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MICHAL MAHEL

UVAHY O PRIKROVOVEJ STAVBE CENTRALNYCH ZAPADNYCH
KARPAT

(Ruské a nemecké resumé)

Autor Ekriticky rozoberd zdsady, na ktorych bola rozpracovand prikro-
vovd teéria v Zdpadnjch Karpatoch. Proti doterajsim ndzorom zdéraz-
fuje vplyv tektomickych pochodov uZ podas sedimentdcie. Prikrovovd
tedria zvddza podPa neho k dogmatiénosti. Vyslovujic pochybnosti nad
existenciou niektorych prikrovov, poukazuje na akitne problémy.

UZ vySe polstoroéia sa Karpaty povazuju za pasmové pohorie s roz-
siahlymi prikrovmi. MoZno dokonca povedaf, Ze vyvin tektonickych na-
zorov v Karpatoch je spity s prikrovovou teériou. Ved sotva Uhlig
(1903) zverejnil prvi rozpracovanejsiu tektonickai syntézu s jednoduchym
vykladom stavby, uz v tom istom roku Lugeon (1903) polozil zdklady
novému ponimaniu stavby Karpat. Vplyv prikrovovej teérie bol taky
silny, Ze najlepsi vtedajsi znalec stavby Karpat, Uhlig vypracoval novii
tektonickt syntézu (Uhlig 1907) s 6smymi prikrovmi.

Detailnymi vyskumami, vykondvanymi za poslednych 30 rokov, tato
teéria sa dopliiovala a rozpracovala. V dobe jej vieobecného uznéavania kri-
ticky sa k nej postavil z vyznaénejSich geolégov len rakiisky geolog
Schaffer (1940). Zdoraziioval potrebu hladania facidlnych odlisnosti
blizko seba sa nachadazjicich sérii v sedimentaénych podmienkach a nie
v dalekosiahlych presunoch. Jeho schéma je velmi blizka Uhligove j
predprikrovovej schéme.

Na obranu zipadokarpatskych prikrovov proti Schafferovi sa postavil
vyznaény alpsky geolég, oboznimeny s geolégiou Karpat, Spengler
(1940). Vyluéoval moznost rychlych zmien jednotlivych facii. Priestory
medzi jednotlivymi krystalickymi jadrami, ktoré Schaffer povazoval
za hlavné sedimentaéné oblasti subtatrika, napr. priestor medzi Vysokymi
a Nizkymi Tatrami, podl'a Spenglera si prilis tizke, aby sa tu mohli
usadif série: obalové, kriznanski a choéskad. Schafferovym pred-
stavam vraj odporuje tiez nedostatok litoralnych sedimentov, ktoré by sa
mali usadit pri prahoch, oddelujicich jednotlivé kotliny. Podla Spen g-
lera litologické aj tektonické pomery st jasnym dokazom o nasune sub-
tatranskych prikrovov z juhu na pasmo tatrid.




Medzi karpatskymi geologmi prikrovova stavba nemal1 od prvej sveto-
vej vojny az podnes nijakého vaZnejSieho odporcu. V poslednych rokoch
sa vSak nazhromaZzdili fakty, ktoré protireéia existencii niektorych prikro-
vov a nie st dokonca v stilade ani so samotnou prikrovovou teériou. Pre-
verenie prikrovov v Zapadnych Karpatoch sa stiva tym aktualnejSie, Ze aj
Vv inych pohoriach pozorovat v tomto smere opatrnost. Niektori, najmi so-
vietski geolégovia, stavaji sa k nim velmi kriticky; vo Vychodnych
Alpach: Belousov—Gzovskij—Gorjaéev (1951), Belousov
(1954), Trauth (1954) ; vo Vychodnych Karpatoch: Muratov (1949,
1952), Puséarovskij—Bogdanov (1950).

Postoj k prikrovom si vyzaduje v prvom rade ujasrenie a potom preve-
renie zésad, na ktorych bola postavena a rozpracovani prikrovova stavba
Zapadnych Karpit.

Vedla vplyvu zakladatelov a zastancov prikrovovej stavby Alp pod-
statn tlohu pri formovani tohto nového nihladu na stavbu Zapadnych
Karpat hrali litologicko-stratigrafické a najmi tektonické pomery. Davno
pred prikrovovou tedriou (Sthar 1868) konStatovali v Zapadnych Kar-
patoch zonarny vyvin jednotlivych sérii. Tento zakladny tektonicky pozna~-
tok zvlast zretelne sa odraza v Uhligovej predprikrovovej syntéze.

Ako urcita odchylka proti tejto zonarnosti v SirSom centrilnom péasme,
budovanom prevazne subtatrikom, javilo sa vystupovanie osobitnych dru-
hohornych sérii, tzv. vysokotatranskych (v naSom ponimani obalovych), a
to pii okrajoch krystalickych jadier. Vysvetlovanie rozdielnosti vyvinov
druhornych sérii vysokotatranskych a subtatranskych, blizko seba vystu-
pujacich, bolo I'ahSie v zmysle prikrovovej teérie, t. j. presunom subtatran-
skych sérii z juznejSieho sedimentacéného priestoru na série obalové, se-
dimentacéne spiaté s krystalickymi jadrami, na pasma tatrid (Uhlig
1907).

Detailnejsie Stadie, vykonané neskér v centralnom pasme, ukazali roz-
manitost vyvinu obalovych sérii v jednotlivych jadrovych horstvach.
'V zmysle novej syntézy pekne vypracovanej z prilezitosti karpatskej geolo~
gickej asociacie Matéjkom a Andrusovom (1931), v mezozoiku
tatrid sa odliduji najmenej $tyri zdkladné vyviny, predstavujice zonarne
rozlozené tektonické jednotky: vysokotatranska, Pubochniansku, Siprun-
sk a dumbiersku. RozloZenie subtatrika v podstate rovnakého vyvinu v ce-
lom centralnom pasme v susedstve, ba aj na tatridnych sériach réznych vy-
vinov, ukazovalo sa ako vaZne zdovodnenie prikrovovej povahy subtatrika.
Obalové série spolu s krystalickymi jadrami podla toho predstavuja vel'keé
tektonické okna, vynorujice sa spod presunutého subtatrika.

Prikrovovou teériou sa dalo lahko vysvetlit priestorové rozloZenie
niektorych jednotiek, najmi subtatranskych, aj poloh'a. .jednjrghl jeq-
notiek na jednotkach vyvinove odlisnych. V zmysle nej Jeidnothve pri-
krovy boli sunuté z juhu, pripadne z juhovychodu. Uz od déb Uhliga
s mensimi obmenami sa odlisuje péat zakladnych prikrovov: prikrovy von-
kajsieho pasma flySového, prikrovy pienidné, tatridné, subtatranské a ge-
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meridné. Jednotlivé skupiny sa skladaji z niekol'kych prikrovov. Pocet a
postavenie, tieZ nazvy tychto prikrovov druhého radu sa menili s rozsiro-
vanim znalosti o jednotlivych horstvach. Napr. v subtatranskej skupine,
nazyvanej granidy a neskér veporidy, odliSoval sa sprvu len jeden prikrov.
Dnes tu v8ak rozoznivame najmenej tri prikrovy: kriznansky, choésky a
strazovsky.

Presun prikrovov z juhu odévodiiovali rozborom paleogeograf.ckych po-
merov, tektonickym $tylom jednotlivych prikrovov a priestorovym rozloZe-
nim jednotlivych élenov i celych sérii. Na zaklade paleogeografického
rozboru sérii centralneho pasma predstavovalo ono v prvej polovicke vy-
vinovej alpinskej etapy sedimentaéné pasmo vcelku antiklinalne, rozpada-
jhce sa na rad éiastkovych antiklinal (vysokotatranski, I'ubochniansku,
dumbiersku) a synklinal (3iprunska). Juzne od neho bolo rozloZené pasmo
subtatranské, veelku synklinalne, s éiastkovymi synklinalami: kriZznanskou,
choéskou a strazovskou. ESte juZnejSie sa rozprestieralo pasmo spiSské.
Subtatranské prikrovy pri presune na pasmo tatrid boli zdigitované. Ako
dékaz ich presunu z juhu, pripadne z juhovychodu slGZi ponorovanie sa
c¢iel digitacii k vonkajsku.

Nedostatok spodnotriasovych ¢élenov pri spodnosubtatranskych maséch,
vzdialenejsich od svojich korefov a naopak vicsie zastipenie najmladsich
spodnokriedovych élenov v &elnych éastiach prikrovov (tzv. H: imov za-
kon), d'alej rozlozenie subtatranskych jednotiek juznejSich obycajne na
jednotkach bezprostredne severnejSich (straZovskych na choéskych, choc-
skych na kriznanskych), to vietko ma potvrdzovat platnost prikrovovej
stavby. Presunom subtatranskych prikrovov z juhu na pasmo tatrid boli
obalové série silne postihnuté, vyvalcované, miestami celkom ,,0ohobl'ované®,
odtrhnuté a prenesené do inych priestorov.

Napriek takmer veobecnému uznivaniu prikrovovej teérie v Karpatoch
i Alpach, avSak aj v inych pasmovych pohoriach, boli uz od samého zaciat-
ku zname jej slabiny. Tie spoéivali najmi vo vysvetlovani mechanizmu a
lokalizacii korefiov, predovietkym rozsiahlejSich a na velkd vzdialenost
sunutych prikrovov. V Zapadnych Karpatoch sa to tyka predovietkym
subtatranskych prikrovov, pri ktorych sa predpokladal presun na vzdiale-
nost 50—150 km.

Z toho, ¢o bolo uvedené, vysvita, ze prikrovova teéria v Zapadnych Kar-
patoch bola vybudovani na dvoch zakladnych zasadach; Struéne ich moz-
no formulovat takto:

1. Vystupovanie dvoch, vyvinom odliSnych sérii
blizko seba, je zapriédinené ich tektonickym zbliZe-
nim.

2. Pasmové horstvo Zapadnych Karpat sa sklada
z radu tektonickych jednotiek-prikrovov s litolo-
gickymia tektonickymi znakmi, ktoré svedéia o ich
presune k vonkajsSku (k severu, pripadne k severo-
zapadu) z pévodnych sedimentaénych priestorov.




A teraz sa pozrime na tieto zisady pod zornym uhlom novych poznatkov.
1. Uvahy Ilitologicko-stratigrafické v centralnom pasme.

Stadie, ktoré som vykonaval v poslednom roku v Stratenskej hornatine,
t. j. v mezozoiku severnej ¢asti gemerid, jednoznaéne svedéia o rychl ej
zmene facii vramci tej istej tektonickej jednotky.
V' triasovych komplexoch severogemeridnej synklinaly mozno odlifovat
vedl'a zakladného, najrozsirenejsieho vyvinu aj lokalne, zonarne rozlozené
vyviny, napadne odli$né, a to najmi vo vyvine aniského stivrstvia. Spod-
nejsie verfénske a vrchnejsie ladinské éleny st rovnorodejsie.

V zakladnom vyvine, tzv. severogemeridnom stratigraficky sled aniské-
ho stvrstvia je:

a) dolomity,

b) tmavé aZ Cierne vapence s polohami bridlic, najmi v spodnej ¢asti,

¢) biele masivne vapence.

V lokélnom vyvine, zvanom klausky, je sled:

a) Cierne vapence s nepravidelnymi polohami Sedych vapencov a s vloz-
kami dolomitov,

b) biele vapence.

V d’alSom lokalnom vyvine, tzv. vyvin Vrablovej, cely anis zabera hrubé
suvrstvie dolomitov s ojedinelymi vlozkami tmavych bridlic.

Hrabka pri jednotlivych vyvinoch je vel'mi menlivi. Jednotlivé vyviny
st pritom viazané na tektonické Struktiry. V ramci tej istej Struktary
(antiklinaly, pripadne synklinaly) v jej pozdiznom profile sii zretelné
rychle prechody jedného vyvinu do druhého. V prie¢-
nom profile je styk jednotlivyeh vyvinov obyéajne
ostry a ¢asto tektonicky. Obstardva ho dislokaéna plo-
¢ ha mensieho preSmyku, oddel'ujica od seba dve struktiry, kazda s inym
vyvinom mezozoika. Rychle zmeny facii zistil aj Bystrick y (podla
osobného zdelenia) v triasovom stivrstvi Juhoslovenského krasu. To je do
istej miery v rozpore s prvou zasadou prikrovovej teérie. Preto sa pozrime
bliz§ie na centralne pasmo zapadokarpatské, aky je tu facialny vztah blizko
seba leziacich sérii.

V kazdom pohori centralneho pasma vystupuje niekolko sérii: najcastej-
Sie obalova alebo tatridn4, kriznanska a choéska. Kym subtatranské série
maji vyvin v celom centrilnom pasme v podstatnych rysoch rovnaky, oba-
lové série maji rézny vyvin, podla doterajsich nazorov najmenej Stvoraky,
zonarne rozloZeny. VSimnime si viak blizie litologické vztahy tychto sérii
k susednej kriZznanskej sérii. V najvniitornejsej éasti centralneho pasma na
starohorskom krystaliniku sa obalovai séria nezistila. Kriznanska séria tu
teda lezi autochténne (Ziruba—Andrusov 1937). Obdobne je to
aj na Ziari (Vetters 1910). Na krystaliniku Ciernej hory tiez lezi sub-
tatrikum pravdepodobne autochténne (Fusan—Zaruba—Hroma-
da 1954). Vo viésej casti Nizkych Tatier a Tribéa za obalovii sériu sa
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povazuji len spodnotriasové a strednotriasové stvrstvia. Obalova séria
nema tu teda éleny, ktoré by svojim vyvinom urdili blizSiu tektonicka
prisludnost k niektorému z tatridnych pasem, nevylucuja vsak ani moznost
povazovat ich za spodnejSiu éast kriznanskej série. Pri severozapadnom
okraji krystalického jadra Nizkych Tatier vystupuje kompletnejsia obalova
séria — séria Cervenej Magury (Koutek 1931), facidlne pomerne blizka
kriznanskej jednotke. Obdobne kompletnejsia obalova séria, vyvinom bliz-
ka kriznanskej sérii, vystupuje aj na Zobore pri juznom ukonéeni Tribéa.
Obidve série vystupuji na pomerne malych priestoroch a mozno ich pova-
zovat za série lokalne.

V rubochnianskom masive Velkej Fatry st opisané dve tatridné série:
obalovd — lubochnianska a Siprunskd (M atéjka 1929). Je pravdepo-
dobné, Ze prva z nich predstavuje len spodné ¢leny Siprunskej série (By s t-
ricky 1954). Nuz a tato je celym svojim vyvinom celkom blizka kriz-
nanskej sérii.

LenZe ani vietky vonkajsie jadra nemaji vyraznejSiu obalovi sériu.
Sotva sa da hovorit o obalovej sérii v luéanskej skupine Malej Fatry, kde
strednotriasové vapence a dolomity kriZznanskej jednotky lezia bud’ na
spodnotriasovych kremencoch alebo dokonca na verukane (Andruso v—
Kuthan 1942). V krivanskej skupine Malej Fatry (Kodym—M a-
téjka 1931, Maté&jka 1931) a na Branisku (R6sing 1947) st opi-
sané ako obalové série len stivrstvia spodného a stredného triasu. Komplet-
nejéie obalové série s charakteristickymi vyvinmi st vSak vo Vysokych
Tatrach, v Strazovskej hornatine, na Inovcei a v Malych Karpatoch. Svojimi
vyvinmi miestami sa podstatne lifia od nadloznej kriznanskej série. Castej-
gie viak vykazuju znaéné facialne zmeny v tom istom pohori. V niektorych
profiloch maja potom vyviny niektorych svojich élenov blizke kriZznanskej
sérii. Zvlast vyrazne sa to javi v severnej éasti Malych Karpat, kde obalova
séria a kriznanska séria maji rovnaky vyvin viésiny jurskych clenov, teda
tych ¢élenov, ktorymi sa tatridné série facidlne najviac liSia od kriznan-
skych. Vzajomny prechod liasu z obalovej série do kriznanskej v Malych
Karpatoch konstatoval uz Uhlig (1903). Treba vSak zdoraznit, Ze v juz-
nej ¢asti Malych Karpat vyvin tychto dvoch sérii sa znaéne liSi. Je to len
nihoda, Ze v Belanskych, ako aj vo Vysokych Tatrach kriznanska séria
mé miestami odlidnosti vo vyvine liasu a aptu? V liase ma totiz pieskovce
a kremence a v apte mohutnii polohu organogénnych vapencov, zvanych
muréanske. Prvé st ekvivalentom liasovych pizamskych kremencov a druhé
urgénskych vapencov, ¢lenov Specifickych pre vysokotatranski obalovi
sériu.

Znaéné facidlne zmeny obalovych sérii od jadra
k jadru, ale aj v ramci toho istého jadra protireéia zonéar-
nosti vyvinov. Nedostatok postrednotriasovych ¢lenov obalovej
série na rozsiahlejsich priestoroch v jednotlivych pohoriach, tym skoér aj
ich chybanie v celych pohoriach zd4 sa mi logickejsie hl'adat v sedimentaé-
nych pomeroch, ako vo vyvalcovani a odierani. Spodnotriasové a stredno-
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triasové cleny takychto netiplnych obalovych sérii by mohli patrit kriz-
nanskej jednotke.

Takyto postoj k obalovym séridm prividza k pochybnosti nad
existenciourozsiahleho kriZnanského prikrovu, kto-
ry by mal prikryvat podla doterajSich nazorov Styri, vyvinom odlisné
tatridné jednotky. -

Touto ivahou sa dostavame na jednu platformu s nazormi Schaffe-
ra, atov hladani facialnych odlidnosti, blizko seba
sa nachadzajiacich obalovych sérii v sedimentaé-
nych podmienkach, ba aj v lokalizacii sedimentadé-
nejoblasti kriZznanskej v tatridnom pasme. Pritom do
popredia vystupuje vztah facii a hriibok medzi kriznarskou jednotkou a
obalovou sériou, najmi v tych pohoriach, kde posledni ma tiplnejsi vivin.

Mensia hribka, plytkovodnejsi vyvin vaésiny élenov a viac stratigrafic-
kych hyatov pri obalovych sériach v porovnani s kriznanskou sériou sved-
¢ia o tom, Ze obe série sa usadzovali v sedimentaénych oblastiach, ktoré
majiu predovietkym odliSna intenzitu kolisajicich pohybov. Plytkovodnej-
§i, zviésa detriticky raz celého radu élenov obalovych sérii a hyaty v nich
sved¢ia o castej polohe ich sedimentaénych oblasti blizko priestorov de-
nudécie, akymi mohli byt predovSetkym kordiliéry. Zakladna otézka, prav-
da, tkvie v tom, €i centralna karpatska oblast po¢as geosynklinalnej sedi-
mentécie bola tektonicky v hrubych rysoch jednotna, alebo & bola rozéle-
nené na oblasti — pasma s prevahou intenzivnych poklesov, &ize subtat-
ridné a na oblasti s pomalsim klesanim a &astejsimi zdvihmi, ¢ize tatridné.
Prvy pripad je v sulade s doteraj$imi nizormi (Matéjka—Andru-
sov 1931), druhy je s nimi v priamom rozpore. Niet pochyby o tom, Ze
tektonicka ¢lenitost centralneho pdsma sa uplatiiovala uz v paleogéne, teda
hned po vyvréasneni centralnej ¢asti karpatskej geosynklinaly. Vtedy totiz
vznikli vnitorné kotliny, zviésa zlomového zaloZenia, vzh’adom a vznikom
celkom pripominajice megabrachysynklinily (liptovska, turéianska, Hor-
na Nitra, Dolna Nitra a i.). Ak bola é&lenitost centralneho pasma a ako
sa uplatiiovala pofas geosynklinalnej sedimenticie v triase aZ v spodnej
kriede, to by bolo mozné stanovit na zaklade analyz facii a hrabok, ako
aj na zaklade vztahov tatridnych a veporidnych sérii v jednotlivych jadro-
vych pohoriach. Zatial nam v8ak chybaji potrebné podklady pre rekon-
Strukciu presnejSich paleogeografickych map. No uz pri zbeZznom rozbore
doterajsich poznatkov paleogeografické pomery v niektorych obdobiach sa
zdaju byt pochopitelnejsie pri lokalizicii kriZznanského sedimentaéného
priestoru v pasme tatrid. PredovSetkym myslim na rét a lias. Vysvetlenie
vyskytov morského rétu v niektorych severnejsich obalovych séridch a
v pieninskej sérii bradlového pasma naraZza na tazkosti v pripade, 7ze by
ostatna, vicsia Cast tatrid mala byt vynorena a oddelovala by tieto za-
livy od vzdialenej morskej oblasti, rozlozenej na juhu v pasme veporid.
Rozhodne pochopitelnejsie sa javia tieto vyskyty morského rétu v sever-
nych ¢astiach centralneho pasma, ak pripustime, Ze morska sedimentécia
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prebiehala vo viésej casti tohto pasma, rozéleneného na oblast subtatridni,
zaliatu morom a oblasti tatridné séasti vynorené. Posledné v liase sa stali
oblastou ¢iastoénej transgresie. Po réte nastalo zintenzivnenie kolisajtcich
pohybov s lokdlnymi zdvihmi a vynorovanim sa Kordilier, ¢o sa odrazilo
v litologickej pestrosti a v detritickejSom charaktere sedimentov, a to pri
okrajoch Kordilier (v obalovych sériach), v celom liasovom stvrstvi, d'a-
lej od nich (v kriznanskej sérii) len v jeho spodnej casti.

Morfologicka a tektonickta ¢lenitost centralneho
pasma v kazdom pripade nemozZno ponimat static-
ky, ako vyplyva zo Schafferovej schémy. Toto pasmo bolo ro z-
¢lenené v oblasti s rozdielnou tektonickou aktivi-
tou a morfolégiou dna meniacimi sa po¢as sedimen-
tacie.

V oblastiach s prevahou intenzivnejsich poklesov vznikli veelku sedimen-
ty vicéSej hrabky s menSim poétom hyatov s vyraznejSimi facidlnymi zme-
nami vo vertikalnom profile. Naopak, v susednych oblastiach s menej in-
tenzivnymi poklesmi a c¢astymi zdvihmi usadzovali sa Gtvary obyéajne
s mensSou hribkou s ¢astymi hyatmi, s ¢astejSim plytkovodnym vyvinom a
s lateralnymi facidlnymi zmenami. Takto v tychto dvoch susednych ob-
lastiach mohli sa usadit v kazdej ina séria, pravda, s uréitymi facialnymi
vztahmi a prechody niektorych ¢lenov. Na styku takychto dvoch sérii vznik-
nutych za rozdielnej tektonickej aktivity, vytvorili sa ¢asto uz pocas sedi-
mentécie dislokacie, pozdiz ktorych oblast intenzivnejsej sedimentacie za-
znamenava pomalé klesanie. Rozdielna hrubka a koniec koncom aj roz-
dielna plasticita sérii blizko seba usadenych prejavila sa pri ne-
skorsich horotvornych pochodoch zdodéraznenim
jestvujtcej alebo vytvorenim novej disjunktivne]j
plochy, pozdiz kiorej dosSlo pri tangencidlnych tla-
koch k vytvoreniu presmyku, pripadne k presunu-
tiu na mensSiu a niekedy aj na vaésiu vzdialenost. Takto je mozné vysvet-
lit vznik kriznanskej série v susedstve obalovej série uprostred centralneho
pasma.

Je sice pravda, zZe facialne rozdiely medzi kriznanskou a obalovou sériou
st miestami velké. To vSak eSte nedokazuje prikrovovi tektoniku. Ved
v Zapadnych Karpatoch je dost prikladov, ktoré svedéia o tom, Ze facidlne
vel'mi odliS$né série sa usadili v pasmach blizko seba sa rozprestierajucich.
PredovSetkym mam na mysli znaéné vyvinové rozdiely subpieninskej a pie-
ninskej série, ktoré asi zaberali tzke sedimentaéné priestory rozlozené
vedl'a seba. A koneéne doterajSia koncepcia tiez pripastala takéto facialne
zmeny v samostatnom pasme tatrid. Ved podl'a nej v ¢iastkovej synklinale
tatrid sa usadila Siprunska séria, vyvinom velmi blizka kriznanskej sérii.

Domnievam sa, Ze rychle facialne zmeny dvoch sused-
nych jednotiek netreba vidy hlfadat v ich daleko-
siahlom tektonickom zbliZeni, ale v prvom rade
v tektonickom charaktere uzZ pocé¢as sedimentécie.
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Styk dvoch facialne odlisnych jednotiek je éasto stykom dvoch sérii usade-
nych v susednych sedimentaénych pasmach s réznou intenzitou kolisaji-
cich pohybov.

Z takéhoto postoja vztahu obalovych sérii a kriznanskej série vyplyva
potreba patrat po facidlnych prechodoch jednotlivych élenov z jednej série
do druhej.

A este niekolko slov k vztahu medzi kriznanskou a choéskou sériou.
Posledna ma svoj osobitny vyvin, stratigraficky vyraznejsie diferencovany,
najmé pritomnostou reiflingskych vapencov, lokdlnym mohutnym vyvinom
lunzskych vrstiev a ojedinele aj vystupom karditovych vrstiev a mladsich
¢lenov. Na mnohych miestach v tektonickych kryhach, zaélefiovanych
k tejto jednotke, st zastipené len strednotriasové vipence a dolomity. Po-
tom nie je vylucéené, Ze snad niekde ide o tektonické kryhy, ktoré patria
kriznanskej sérii.

RieSenie litologicko-stratigrafickych vztahov medzi kriZznanskou a choé-
skou sériou je obycajne fazké, lebo stratigrafia triasovych véapencovo-
dolomitickych komplexov nie je dostatoéne rozpracovani a vyZaduje si aj
Specialne Stadie Dasycladacaei.

2. Tektonické davahy nad stavbou centralneho pasma.

V poslednom c¢ase v Stratenskej hornatine som zistil, Ze Struktiary mezo-
zoika severogemeridnej synklinily maji vyrazna juznt vergenciu. Vedla
vras prevratenych sa tu aj lezaté vrasy. Prevratené, pripadne lezaté kridla
vras su Casto pretrhnuté a vrasy prechadzaja v preSmyky a nasuny.*

V najzapadnejSej Casti tohto pohoria v Gzkom komplexe mezozoika,
v tzv. spojovacom hrdle Besnika, zovretom krystalickym jadrom Tres$nika
z juhu a krystalinikom Kral'ovej hole zo severu, je vyrazna vejarovita stav-
ba mezozoika s dvojstrannou vergenciou vras, vzdy smerom k bliz§iemu,
krystalickému jadru.

Tieto dva dolezZité tektonické poznatky: juzna vergencia pre-
vaznej masy mezozoickych savrstvi Stratenskej
hornatiny a vejarovitost stavby v priestore medzi dvoma
krystalickymi jadrami svedéia o tom, Ze tektonika mezozoickych komplexov
je odrazom tektoniky podlozia. Nie je vS8ak jednosmerna, ako by to malo
byt podl'a prikrovovej teérie.

VyraznejSia juzna vergencia je znama uz davnejSie z vnutornych éasti
bradlového pasma. I tu vSak tieto vrasy s vergenciou k vnitrajsku karpat-
skej stistavy predstavuji jednu stranu vejarovitej stistavy popaleogénnych
vras vonkajsich Karpat. Prevazna Cast tychto pdsem ma totiZ vrasy a na-
suny na vonkajsiu stranu.

Pozrime sa na centralne pasmo, a to na tektonicky $tyl najviac zvrasne-

* Pojem nasunu (rusky nadvig) pouZivam v zmysle sovietskych tektonistov (B e-

lousov 1951, 1954, Kosyglin 1952, Bujalov 1953) pre menSie prikrovy, po-
kial neboli daleko sunuté zo svojich sedimentaénych priestorov.
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ného krizanského prikrovu. Vyraznu zapadnt vergenciu majia vrasy tejto
jednotky v zapadnej okrajovej ¢asti subtatrika na Strednom PovaZzi medzi
Pachovom a Trenéinom. V zmysle prikrovove]j tedrie ide o vynorené cela
prikrovu. I tatridnd maninska jednotka v ich podlozi (Butkov, Manin,
vrasa v maninsko-inoveckej sérii pri Trenéianskej Teplej) ma vrasy vyraz-
ne zapadovergentné. Taky raz vras sa prejavuje aj pri predpaleogénnych
vrasach v samotnom bradlovom pasme (Andrusov 1938, Birker-
mayer 1954). Tieto vrasy s vergenciou k vonkajsku st v silade s pri-
krovovou koncepciou.

Lenze aj vrasy opac¢ného tektonického zmyslu s vergenciou k vnutrajsku
st zname v centralnom pasme. Matéjka (1929) uvadza k juhu prevra-
tené vrasy v Siprunskej sérii a v spodnosubtatranskom prikrove na sever-
nych svahoch Lubochnianskeho masivu. Vo Vysokych Tatrach Andr u-
sov (1950) potvrdzuje existenciu takejto ,,spitnej“ vrasy — Holice, zna-
mej uz od déb Lugeona a Uhliga. V masive Sirokej opisuje juzné
nasuny kremencov obalovej série na jej strednotriasové ¢éleny. Tieto juho-
vergentné pohyby sa vSak povazuji za zjav lokilny.

Hlavna masa kriZznanskych druhohér, pokial je zvrasnena, vytvara rad
vras — digitécii. V star§ich pracach, neovplyvnenych prikrovovou teériou,
tieto vrasy sa ponimaju ako juhovergentné, pripadne zapadovergentné,
prevratené smerom ku krystalickému jadru. V nov$ich pracach st kreslené
a vysvetlované v duchu prikrovovej tedrie, teda ako falogné antiklinaly a
falo8né synklinaly. To znamena, Ze ¢ela antiklinil sa ponoruju k severu
alebo k zapadu, ¢ela synklinal st naklonené k juhu, pripadne k vychodu.
S vynimkou snad’ jedinych miest na Holom vrchu vo Vysokych Tatrach
(Andrusov 1950) a na Poludnici v Nizkych Tatrach (Kettner—
Guide, 1931), nikde nie je vSak konstatovany periklindlny uzaver jadra
tychto vras. Vyklad tektonického zmyslu tychto vras a teda aj ponimanie
ich vergencie je zatial zavislé od koncepcie.

V poslednych rokoch som vsak dospel k jednému délezitému poznatku
o genetickom vztfahu tychto vras ku krystalickému podloziu. Na Inovei
(Mahel 1951) mozno pozorovat zanikanie jednych a vznik druhych di-
gitacii rozloZenych v blizkosti krystalického jadra ¢iZze tzv. kompenzécia
digitacii je zavisla od zmeny priebehu krystalického podlozia. Tento pozna-
tok sa dal tazko zladit s platnym nazorom o vytvarani digitacii v éelnych
Castiach prikrovu sunutého z juhu, pripadne z vychodu. Preto som hl'adal
vysvetlenie vztahu tychto struktar k podloZiu v sklzovani prikrovovej ma-
sy po naklonenom svahu. Zmeneny pohlad na vztah kriZznanskej série po-
stavil by do iného svetla aj vznik a postavenie digitacii. V takom pripade
vyvstava otéazka, ¢i digitacie, rozloZené pri okrajoch krystalickych jadier,
nepredstavuji vrasy s vergenciou k jadru. Potom aj ick tektonicky
vztah k podloZiu by bol pochopitelnejs§i. Na spomenu-
tom Gizemina Strednom PovaZibypotom vychodovergentné vrasy
StrdaZovskej hornatiny predstavovali jednu stranu
vejara, ktorého vonkaj$iu stranu vytvaraja okra-
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jové, zapadovergentné vrasy subtatrika, maninsko-
inoveckej série a predpaleogénne vrasy bradlového
pasma.

Takato Gvaha nas vedie k zaveru o potrebe d’alSich tektonickych faktov
pri rieSeni vztahu kriznanskej jednotky k tatridam a tie by nam snad
mohli poskytnat detailne tektonické pozorovania v zdigitovanych sériach,
najmi blizko kryStalickych jadier, predovietkym na tzv. falosnych antikli-
nalach.

Periklinalne ukonéovanie antiklinalnych jadier prikrovu odraza sa podla
Heima (1921) v tom, Ze v ¢elnych éastiach prikrovu st nahrnuté zvras-
nené najmladsie cleny, starsie éleny tu chybaja. Naopak, blizsie ku kore-
nom chybaju mladsie Cleny, ale vystupujua starsie éleny. V Zapadnych Kar-
patoch sa da sotva hovorit o nejakom markaninom rozdieli v rozlozeni star-
Sich a mladsich ¢lenov, s vynimkou albu. Terto najmladsi élen vystupuje
v kriznanskej sérii i vo vnitornej ¢éasti centrilneho pasma v pohori Ziar.
Vel'ké hrubky tohto stvrstvia, obdobne ako aj neokomu v okrajovej éelnej
¢asti kriznanskej jednotky, mozno vSak vysvetlit aj sedimentaéne. Ved
okrajové Casti centralneho pasma priliehaja k bradlovému pasmu, ktoré sa
stava koncom spodnej kriedy hlavnym sedimentaénym priestorom zapado-
karpatskej geosynklindly, kym centralne casti zaznamenavaju postupné
dvihanie. Pri rozlozeni spodnokriedovych a strednokriedovych ¢lenov cen-
tralneho pasma zarazajuci je vSak fakt, Ze na Strednom PovaZi v priestore
TunezZice-Zemiansky Kvasov v dizke ca 15 km (Andrusov 1951) a
v priestore Bodina-Hradna (Andrusov—Kuthan 1947 a 1943)
v dizke ca 5 km sa stykaju srodnckriedové suvrstvia subtatrika so stredno-
kriedovymi komplexmi bradlového obalu. Je to len nahoda, vytvorena vda-
ka existencii prikrovov a éi snad tuideo normalny stratigrafic-
ky sled? RieSenie povahy styku tychto najmladsich ¢lenov subtatrika
so strednokriedovym savrstvim bradlového pasma detailnym stratigra-
fickym stadiom, to je d'alSia cesta k rieSeniu tektonického vzfahu subtat-
rika k bradlovému pasmu, ale aj k tatridam. Ak by sa totiz dokéazal nor-
malny stratigraficky sled od neokomu po cenoman, potom tektonicky styk
subtatrika a bradlového obalu v tychto priestoroch by bol problematicky.

Prikrov, ako je spodnosubtatransky, vzhladom na svoju rozsiahlost a
nasun najmenej na 50 km, mohol byt charakterizovany ako prikrov strizny
s bazou strednotriasovych rigidnych, vapencovo-dolomitickych komplexov.
Na niekol'kych miestach boli v8ak konStatované v podlozi tejto bazélnej
masy na styku s obalovou sériou utzky miladsich ¢lenov akéhosi redukova-
ného, prevrateného kridla. Zvlast vyrazne zachované prevratené kridlo
mozno pozorovat na zapadnych a vychodnych svahoch Inovea (Mahel
1951), nechyba ani v Malych Karpatoch a tiez v inych pohoriach. Nie je
toto prevratené kridlo zvySkom spojovacieho kridla medzi subtatranskou
sériou a obalovymi sériami?

Ovel'a vyraznejSie ako pri kriznanskej jednotke prikrovovy raz sa vsak
prejavuje pri choéskej jednotke. RozloZenie choéskych mas, predovsetkym

12



ich kryhovita poloha a ¢asté tektonické okna spodnosubtatranskych élenov
uprostred nich, to hovori za ich presunova polohu. Otazne je vsak, ¢éi po-
chadzaja z jednotného sedimentaéného priestoru, rozlozeného na vniitornej
strane Zapadnych Karpat. O tom pri terajSich nasich poznatkoch je fazko
diskutovat, ked nie je uspokojivo rieSené postavenie tejto jednotky v kI'a-
¢ovych oblastiach Zapadnych Karpat v severnej éasti Malych Karpat. Je
v8ak otazne, ¢i pri lektonickom postaveni choéskej jednotky netreba mat
na zreteli poznatok o dvojakom tektonickom charaktere
vapencovo-dolomitickych komplexov v severogemerid-
nej synklindle (Mahel 1953). Cast tychto rigidnych komplexov vytvara
nasuny, ¢asto ploché, erdziou rozélenené v kryhy a druha céast je hlbsie
zavrasnena spolu s podlozim. Stvrstvia choéské vedla radu menSich aj
vacsich krih tieZ st aj hlbSie zvrasnené.

Pri posudzovani prikrovovej stavby Zapadnych Karpat z hladiska his-
torického treba mat na zreteli, Ze v prvom obdobi prijatia tejto teérie (L u-
geon, Uhlig) tato jednotka mnehrala nijaka tlohu. Ved jej cleny, le-
ziace na spodnej kriede spodnosubtatranskej série, povazovali sa za vysSie,
strednokriedové, spodnosubtatranské ¢leny. Ich priclenenie k triasu upev-
nilo postavenie prikrovovej koncepcie Karpat.

Riesenie nadhodenej problematiky v choéskom prikrove prispeje aj k vy-
rieSeniu postavenia triasovych mas strazovského a vyssich prikrovov.

V mechanizme prikrovov centralneho pasma velky vyznam sa pripisoval
spiSskému prikrovu. Tento podla prikrovovej teérie (Uhlig 1907, Ma-
téjka—Andrusov 1931, Rozlozsnik 1935, Andrusov 1938,
Schonenberg 1948) zabera celé SpiSsko-gemerské rudohorie. Podla
novsieho nazoru Stilleh o (1953) prikrovovy charakter ma len severna
éast pohoria. Studie vykonané v poslednych rokoch ukézali, Ze mezo-
zoikum severnej a juznej éasti SpiSsko-gemerského rudohoria vytvara dve
synklinaly prvého radu, lemujice centralnu, krystalinikom budovania éast
Spissko-gemerského rudohoria (M a hel 1955). Severné mezozoikum tvori
synklinalnu vypli severogemeridnej synklinaly, juzné vypli zlozitého, ju-
hogemeridného synklinéria. Obidve synklinaly prvého radu
smerom k zadpadu presahujui ramec centralnej ge-
meridnej antiklinaly a pokraéuju k zapadu, lemujic z oboch
stran Veporskiu antiklinilu.

V obidvoch synklindlach leZi mezozoikum viac-
menej autochténne na svojom podlozi Vytvara vra-
sy a menSie preSmyky, aZ nasuny s vergenciou ku
krys8taliniku, v severogemeridnej synklindle zvdé$a k juhu, v juho-
gemeridnej k severu. Medzi druhohorami a krystalickym podlozim je naj-
castejSie tektonicka disharmonia. Nezriedka st vSak ich spodnejsie polohy
spolu zvrasnené s krystalinikom. Nechybaji vSak ani pripady, Ze vrchné
¢asti krystalinika st zvrasnené spolu s masou mezozoika. V severogemerid-
nej synklinale krystalinikum tvori akysi plast — obal mezozoika, ktorého
podstatna ¢ast ma svoj osobitny tektonicky styl. Pri kritickom postoji
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k prikrovovej stavbe SpiSsko-gemerského rudohoria — spisského prikrosu
budem vychidzat predovSetkym zo stavby severogemeridnej synklinaly a
Ciastone z povahy styku gemerid a veporid.

Severogemeridna synklindla méa 3pecificky vyvin mezozoika, ba aj oso-
bitny vyvin mladSieho paleozoika (verukéno, bint-rudiiansky vrchny kar-
bén a fylit-diabazova séria). To svedéi o jej osobitnom synklindlnom vyvine
uz od déb hercynskych. Severogemeridna synkliniala teda
nie je iba tektonickou jednotkou, é¢elnou synklina-
lou, vytvorenou a% pri alpinskom vrasneniako to
vyplyva z prikrovovej tedrie.

Juhovergentné vrasy a preSmyky o velkych rozmeroch v jej synklinal-
nej mezozoickej vyplni su tiez tazko vysvetlitelné, ak by mala vzniknat
len pri alpinskom vrasneni nahrnutim mezozoika v éelnej éasti strizného
prikrovu spiského. I vyvin mezozoika v severnej ¢asti muranskej ploginy,
ktora je pokratovanim severogemeridnej synklinaly k zapadu, blizky choé-
skému vyvinu, svedé do istej miery proti pévodu tejto jednotky vo vzdia-
lenych juZnejSie leziacich oblastiach. Zvlast vyrazne to potvrdzuje vyvin
choéskej jednotky pri severnom okraji severogemeridného mezozoika Stra-
tenskej hornatiny. V tejto svojej ,korefiovej“ zéne je odlidny od typicky
choéského vyvinu a je blizsi severogemeridnému.

V otazke tektonického pomeru gemerid a veporid dbleziti ulohu hralo
tzv. dobsinské tektonické polookno a povaha styku gemerid a veporid
juzne od DobSinej, na zapadnej strane doliny Slanej.

V dobsinskom polookne lezi na katakrystaliniku metamorfované mezo-
zoikum, tzv. Foederata séria. Zo severnej i vychodnej strany lezi na fiom
gemeridny karboén, tvoriaci spodného ¢élena radu mladsich gemeridnych
suvrstvi. KedZe Foederata séria sa povaZovala za sériu veporidnt, za kore-
fovl zénu niektorého zo subtatranzskych prikrovov, potom poloha gemerid
na nej plne dosvedéovala existenciu spi§ského prikrovu. Lenze stadie vy-
konané v poslednom roku (Mahel 1955) dosvedcuji, Ze Foederata
mezozoikum mé vyvin severogemeridny. Toto metamor-
fované mezozoikum v oblasti Cuntavy je spité so severogemeridnym me-
zozoikom metamorfnymi i tektonickymi prechodmi. Okrem toho Biely
zistil, Ze vrchny karbén ,,neobjima“ toto tektonické polookno pri jeho vy-
chodnom periklindlnom ukonéovani, ale medzi dva vrchnokarbénske pruhy,
z ktorych jeden prikryva Foederata mezozoikum zo severu, druhy z vy-
chodu, vraza dost Siroky pruh fylit-diabidzove]j série, obja-
vujicej sa vo vank(Soch i v podloZi Foederata mezozoika.

Tieto vysledky svedéia o tom, ze dob§inské polookno nemu-
si byt tektonickym oknom v pravom slova zmysle.
V kaZdom pripade nie je ono jednoznaénym faktom, svedéiacim o presune
gemerid cez veporidy.

Pravda, zatial nemozno povedat, Ze fakty, svedéiace o autochténnosti
gemerid st jednoznacné, prave tak, ako niet takych faktov, ktoré by jedno-
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znacne svedc¢ili o ich presune. Myslim vsak, Ze uvedené zistenia svedcia
proti existencii vaéSieho prikrovu. Hovoriac o autochténnosti, mam na
mysli jednotku ako celok. Jej urcité ¢leny sa zGéastiuji na vytvarani men- |
§ich nasunov. Napr. na juznych svahoch Slubice je zreteIny nasun geme-
ridného verukana a verfénu na vzdialenost niekol’ko km k severu.

Myslim, Ze obdobne je to tak aj v centralnom pasme. Ani na chvilku ne-
mozno pochybovat, Ze choéska jednotka a nezriedka aj kriZznanska si
v polohe vyrazne tektonickej, st presunuté. Nasuny a teda aj prikrovy
mensieho rozsahu v Zapadnych Karpatoch sii nepopieratelné.

Nas kriticky postoj k prikrovovej stavbe Zapadnych Karpat neobmedzu-
je sa v8ak len na kritiku vel'kosti presunov, pripadne na otazku nazvoslovia,
¢i a kedy pouzivat nazov prikrov a kedy nasun. Ide predovsetkym o iny
postoj k vztahom medzi jednotlivymi jednotkami. Prikrovova teéria viedla
k opominaniu vztahov, k zdoéraziovaniu rozdielnosti. Vystupovanie dvoch
odliSnych vyvinov vedl'a seba sa obyéajne hladalo v ich neskorsom tekto-
nickom zbliZeni a len zriedka sa brali do Givahy tektonické pochody poéas
sedimentécie.

Dobrou ukazkou precefiovania posedimentaénych pohybov je bradlové
pasmo v celku pekne spracované, najmi v pracach D. Andrusova
(1931, 1938, 1945).

Nakopenie niekol'kych, az po spodni kriedu vyvinom odlinych sérii na
uzky priestor a jednotny vyvin strednokriedovych élenov, prikryvajhcich
tieto série, to v zmysle prikrovovej teérie viedlo k nazoru o pieninskych pri-
krovoch a o vysokotatranskom prikrove, vzniknutych medzi aptom a al-
bom. Tento nazor je sice v plnom silade s prikrovovou stavbou, nie je viak
v stlade s niektorymi litologickymi a tektonickymi faktmi. Stivrstvie albu,
ktoré sa malo usadif po presune prikrovov, nema na béze ¢élena, ktory by
sved¢il o dalekosiahlych zmenich paleogeografickych a hydrodynamic-
kych, aké by museli nevyhnutne nastat po presune prikrovov, nech sa on
odohral na povrchu alebo pod morskou prikryvkou. Jednotny vyvin albu
v niekolkych sériach v porovnani s rozdielnostami vyvinov starsich élenov
bol iste zapri¢ineny tektonickymi pochodmi. Nemuseli to byt revoluéné po-
chody orogénne, spojené s presunmi, aviak pochody usmertiujiice chod se-
dimentécie-pochody kolisajice. Ved s obdobnym nahlym vyrovnanim facii
v sériach s odlisnymi vyvinmi jurskych élenov sa stretivame aj v central-
nom pasme pocas neokomu. Toto vyrovnanie je eite vyraznejsie v albe.

Niektoré tektonické fakty tiez protiredia existencii prikrovov, vzniknu-
tych za tzv. pieninskej fazy. Predovsetkym nikde medzi albom a stariimi
bradlovymi élenmi nebola zisteni angularna diskordancia. Je nepochopi-
telné, aby sa neprejavili diskordanciou horotvorné pochody, ktoré vyvolali
vznik prikrovov a lezatych vras.

Dalsim tektonickym faktom je i¢ast albu a cenomanu na vytvoreni vras
s vergenciou k vonkajsku k zapadu, teda na vytvoreni tych vras, ktoré zbli-
Zuji maninske bradla s pieninskymi (vrasa Butkova, maninska vrasa).
Tieto vrasy vznikli pod vplyvom tektonickych pochodov postrednokriedo-

15



vych. A koneéne aj z hl'adiska geotektonického vyvinu pasmového horstva
zapadnych Karpat vzbudzuje podozrenie, Zeby prvé intenzivne horotvorné
prejavy boli prave v tomto vonkajSom pasme Karpat. Len potom by presli
do pasma centralneho, juznejsieho a z toho do pasma flySového, a to bez
vyraznejSich prejavov v bradlovom pasme. Logickejsim sa zda byt cely
geotektonicky chod bez intenzivnych prejavov pieninskej fazy v bradlo-
vom pasme. V takom pripade prvé vyraznejsie horotvorné pochody sa odo-
hrali v centralnom pasme asi pred vrchnou kriedou. Tieto pochody zasiahli
tiez bradlové pasmo. To bolo vyvrcholenie prvej polovicky vyvinovej etapy.
V druhej polovici etapy intenzivne horotvorné pochody po palecgéne pre-
biehali v padsmach vonkajsich, véetne bradlového pasma. Dvojité intenzivne
vrasnenie protichodného tektonického zmyslu v bradlovom pasme, zloZe-
nom z materialu heterogénneho, rychle sa meniaceho, st pri¢inou jeho
znac¢ne]j tektonickej zloZitosti.

Z geotektonického hladiska zvlast treba podéiarknuf dvojaky zmysel
tektonickych pochodov v bradlovom pasme. Za vrchnokriedového vrasne-
nia bradlové pasmo predstavovalo vonkajsi okraj centralnych Karpat.
Vzniknuté Struktirne jednotky maja vergenciu k vonkajsku. Za popa-
leogénneho vrasnenia bradlové pasmo predstavovalo vnitorny okraj inten-
zivne vrasneného pasma. Vzniknuté vrasy maju scasti vergenciu k vnut-
rajSku a predstavuja druha stranu vejarovitej stavby. Vo flySovom pasme
suéasne vyvrasnovanom vznikli totiz vrasy, sunuté k vonkajsku. Pritom
rozpétie poslednych je ovela vicsie.

Tieto tvahy o bradlovom pasme s v plnom stlade s novymi stratigrafic-
kymi poznatkami polského geoléoga Birkermayera (1945). Stadie
v Pieninach ho priviedli k zaverom o prechode medzi spodnou kriedou a
albom. V désledku toho stivrstvie albu a cenomanu, t. j. doterajsi tzv. spod-
ny bradlovy obal, pric¢leniuje k sériam bradiel, ¢im popiera existenciu pie-
ninskej fazy. Nie menej zaujimavé je aj jeho zistenie vzajomného nakope-
nia vo forme Supin a nasunov piatich bradlovych sérii: subpieninskej, pre-
chodnej subpieninskej, dvoch prechodnych pieninskych a pieninskej. Ich
vzajomné polohy svedéia sice o nakopeni, teda o tektonickom zbliZeni, no
sucasne su svedectvom rozmanitosti a pomerne rychlych zmien jednotli-
vych vyvinov.

Cely rad faktov nas opraviuje ku kritickému postoju prikrovovej teérie
Zapadnych Karpat. Zatial' vSak niet dost podkladov pre to, aby sme upus-
tili od toho alebo onoho prikrovu. Treba v§ak maf na zreteli, Ze mnohé z pri-
krovov st vel'mi pochybné, a to nielen niektoré tzv. podradné, napr. Sip-
runsky, ale aj také prikrovy ako pienidné, ba aj sam kriznansky prikrov,
teda tie prikrovy, ktoré tvorili zaklady pri vysvetlovani stavby Zapadnych
Karpat v zmysle prikrovovej teérie. Nie st teda pochybnosti len
nad nejakou interpretiaciou profiluale nad zaklad-
nymi tektonickymi otazkami, nad geologickym profilom sa-
motnym. Zvlast vyvratenie kriznanského prikrovu by si vyziadalo iny po-
stoj k historii sedimenta¢ného procesu aj chodu tektonickych pochodov.
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Od toho vSak zalezi tiez cely rad otazok prakticko-geologickych, napr.
hydrogeologickych.

Treba si v8ak uvedomit, Ze pri rieSeni takych zidvaznych ot4azok nevysta-
¢ime s doterajSou metédou, kedZe mnohé fakty nemozno vysvetlit jedno-
znaéne.

Treba predovsSetkym detailnej§im a preciznej§im biostratigrafickym a
sedimentarno-petrografickym stidiom prispiet k bliZzSiemu objasneniu se-
dimentaénych procesov v centralnych Karpatoch a mikrotektonickou ana-
lyzou zase k objasneniu tektonickych otazok. Iste dolezité poznatky po-
skytnu tiez regionalno-hydrogeologické a hydrogeochemické studie.

Zavadzanie a rozSirovanie tychto pracovnych metéd do karpatského
mezozoika je akttne, lebo zakladné otazky jeho stavby a tym aj vyvin
pasmového pohoria Zapadnych Karpat nie je dostatoéne rieseny.

*

Uéelom tohto ¢lanku je vystrihat pred dogmati¢nostou, k akej zvadza
prikrovova tedria a stiéasne upozornif na niektoré akitne problémy, si-
visiace s rieSenim stavby Zapadnych Karpat. Su to predovSetkym:

1. StarostlivejSie sledovanie vztahov medzi obalovymi sériami a kriznan-
skou sériou v kazdom pohori centralneho pasma.

2. RieSenie presnejSej stratigrafie v triasovych ko nplexoch choéského
prikrovu, najmi na zaklade Dasycladacaei.

3. Detailné tektonické pozorovanie jadier digitacii, najmé pri tzv. falos-
nych antiklinalach. )

4. Detailné stratigrafické studie kriecovych stvrstvi na Strednom Po-
vazi v oblasti styku spodnokriedovych élenov subtatridnych so stredno-
kriedovymi ¢lenmi bradlového pasma.

5. RozSirenie biostratigrafickych a sedimentarno-petrografickych $tadii
v mezozoiku pre objasnenie sedimentacénych procesov.

6. Zavedenie mikrotektonickych, hydrogeologickych, hydrogeochemic-
kych met6d do stadia mezozoika pre objasnenie tektonickych ot4zok.

8. IV. 1955.
Geologicky ustav Diongza Stura, Bratislava
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M. Marens.

Coofpamenna o mapaxkHoi crpykrype 3anmagueix Kapnar.

Bonee nonyeera cumraiorca Kaprartel MOJ0COJ TOPHBIX LENEA C pacnpocTpa-
HeHHbIMM norpoBamyu. B 3anaguerx KHpnartax yzxe co BpemeH Yiwura (1907) pazim-
YaTCA NATh TEKTOHWMYECKUX €AVHUI] NEepBOi CTeleHM — II0KPOBOB: NOKPOBLI BHEII-
Heyt baMIIeBOi I10JI0ChI, NOKPOBbI NMMEHMIHbIE, TATPUAHBIE, CyOTATPAaHCKME U TIeMe-
puasele, C pacluMpeHMeM MCCHIeNOBaHM) MEHANNMCh KOJNWYECTBO, IIOJIOMKEeHMe U Ha-
3BaHMA IIOKPOBOB BTODOJ CTENEHy KazKJOoyi OCHOBHO¥M TIpynnel. IIpMHUMOBL, Ha-
OCHOBaHMM KOTOPBIX Oblia paspafoTaHa umiapazxHasd Teopua 3anajHelx Kapnar
BEKpaTLe MOZKHO (hOPMYyJIMpPOBAaTh CHAEAYIOLMM 00pazom,

a) CyuecTBoOBaHME JIBYX SBOJIIOLMOHHO PazJMYHBIX cepuii 6AM3K0 BO3je ceba
BbI3BAHO TEKTOHMYECKMM COJIMIKEHUEM.

6) TopHblt KpAX 3anaaneix KapraT cocTouT u3 pfAfa TEKTOHMHYECKUX eVHULL
— IOKPOBOE C JIMTOJIOTUYECKUMM ¥ TEKTOHMYECKUMM 3HaKaMy, KOTOpbIe CBUJETENb-
CTBYIOT O MX IEpPEMELIeHMM U3 OCaJOYHBIX IIPOCTOPOE HApyXy (K CEBepy MIM-IKe
K CeBepo-3amnajuy).

OnHaKO HEKOTOpble HOBbIE CBENEHMA 3aCTABJIAIOT HAC KPUTUYECKY PaCCMaTpy -
BaTh 9TU TIPUHUMIIbIL

a) Vizyyenus, nipouseeieHHble MHOI0 B CTpaTeHCKOi ropHoyt obaacty — B Me-
3030e CEBEepOTeMEepMIHOM CHHEKJMHANMA, CBUAETENLCTEBYIOT O BBICTYIIJIEHMM TPeX pas-
BUTWII BO3Jsle cebA, ¢ B3auMMHbIMM OBICTPBIMM niepexosamyu. Ilpy 9TOM oOTAeNbLHEIE
pa3BuUTHA HABJIAIOTCA CBA3AHHBIMYM C TEKTOHMYECKMMM CTPYKTypaMy BTOPOil CTe-
neny. KOHTaRT 3TUX CTPYKTYDP, a TEM M Da3BUTMII B NONEpe4YHoM Ipoduie, obbIK-
HOBEHHO OCYLIECTBJAET AMCIOHKTMBHAA IJIOCKOCTb CHABUIa WMIU-IX€ MEHbIIEero Haj-
Bura, IlopoGubie sABJIeHuA HabmopawTca u B IOrocnosaukom Kapere (1o cBefeHMAM
Bprcrpunkoro) u B cdhamue JIeBoYCKMX rop (M0 cBefeHusaM MAaBCKOro),
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OTM naHHBIE BEAYT HAC K HEOOXOAMMOCTHM pO3LICKA MPUYMH HAXOMKACHUA
ABYX PpPa3JM4YHBLIX Pa3BuUTUiI Bo3Je ce0A B O0OCAJOYHBIX YCJIOBMAX, a HE B JAAJCKO
NPOCTUPAIOIIMXCA TEKTOHMYECKMX cOmmKeHHMAX. OO0 2TOM CBUAETENLCTBYIOT M 3HA-
4uTeNbHbIe (panManbHble Pa3HOCTM CEepPMIA Y3KOM 30HBI yTecoB. ITo nobyzxpaaer
HAaCc MCKAThb COOTHOLUEHMA M MEMXAYy eAMHULAMM LIEHTPAaJbHOM I0JIOChI, I'Ae MIpeArno-
Jaraercsa Iepe/ByIKeHue cyOTaTpaHCKMX cepuii depe3 o00O0JOYHBIE CEpWUM, CEeIMMEH-
TAMOHHO ¥ TEKTOHMYECKM CBA3aHHBIE C EKPUCTAJNJIMYECKMMM sAapamyu. Ilocienume
BMeCTe C sAJpaMy CUYMTAIOTCH TEeKTOHMYECKMMM OKHaMM, BbIJABMHYBLUMMUCH W3 IO0J
NPLIKPBLITUA HUXKHE -— CyOTaTpaHCEKMX KPMIKHAHCKMX MACC, IIEPeABMHYTBIX I10
KpaiiHeii Mepe Ha pPaCCTOAHME TIATHUAECATH KuiaoMeTpoe Ho HeroToppie (hakTbpl I'o-
BOPAT 3/l1eCk INPOTHUE MAAJIEKO pPAacCnpoCTHPANIIEMYCH TEKTOHMYECKOMY CONMIKEHMIO.
OTo Kacaerca, IpexXJe BCEro, COOTHOLIEHMA Cepuiti OBGOJOYHBIX M KDPUIKHAHCKOM.
Ha ocHOBaHMM [0 CMX IIOp YTBeDIKJaeMbIX B3JIAJ0OB, IOCIHEAHASA CEPUA MMeJa Iep-
EOHAYaJIbHOE OC3/I0OYHOE MPOCTPAHCTBO HA IOT OT IIOJOCHI TATPHUA M oOTcCiofa Oblna
NnepeaBmMHyTa Ha TaTPUAHBIe eAMHMILI — OOOJIOYHBIE CEePUM YeThIPEXHAYaNbHOTO
paseutua (AroMObepcKas, IMIPYHbCKadA, JMIOO0XHAHCKAA, BbICOKOoTarpaHckasa). Ho
Gonee KpurHyecKmit pa3bop 0GOJOYHBIX CepMit MPUBOAUT HAC K APYIOMY 3aKJIO-
yeHyio. BHyTpeHHMe Afpa mum OGOJNIOMHYIO CEpPHMIO COBCEM He MMEKT (CTapOTOpCKMe
KpUCTaNIn4ecKue OKHO ZKAp), MIM TAKOBO# CYMTAIOTCA JMIUbL HUIKHE M CpejHe
TPMACOBble YJEHbI, KOTOpble MOrJM-Gbl NPUHAAJNERATh K KPUIKHAHCKON eVMHMIIE
(66npmaa vacte Hm3rux Tarp m Tpubua),

B mpocropax rze Haxoaarca Gosee RoMmieTHBIe 060JOYHBIE Cepyy, TaM pas-
BUTHME 3TMX Cepuii Toxke OaM3Koe K KPMIKHAHCKON (cepua Yepseweitr Marypel Ha
ceBepo-3anajHoM CcrJoHe Humsgux Tarp, nogobHas cemura naacTroB Ha 3060pe mIpu
Oro-3anagHoM OkKoH4YaHmy Tpubya, IIMNPYHLCKAA CepMUA B JIOOOXHAHCKOM MaccuBe).
Ho m He Bce TakK Ha3bIBaeMble Hapy’yKHME HIAPa MMEIOT 060Jiee BBIPA3ZUTENLHYI)
obonounyio cepmio (Mana <Parpa, Bpanmcko). Mmewr ee 3aro Bbicokme TaTpsbl,
Crpazxosckue ropel, MuoBery u Masble Kapnatel,. Ho B 0GOJIOYHBIX CEepUAX 9STHX
rop Haxoaum dauManbHble M3MEHEHMA ¥ CBOMMM JIOKAJBHBIMM Da3sBUTHMAMM OHM
NpuOIMIKAIOTCA K KPVMIKHAHCKON Cepuu,

Tarasa TOYKa 3pEeHMs NPUBOAUT HAC He TOJBKO K pO3BICKY (DanyMaibHBIX
COOTHOILNEHMA MEXKJAY CepuaAMM OOOJOYHBIMM ¥ KPUKHAHCKON, HO M K CTPEMJICHMIO
OIpefieNIUTh OCaZ0YHOe MPOCTPAHCTBO KPUIKHAHCKOM MONockl Tatpuia. Menbmias
TIIOTHOCTB, MEJKOBOJHOE PAa3BUTHME HEKOTOPBLIX YJIEHOB, 3HAYMUTENbLHBIE (haumaibHbIE
U3MEHEHMA B JIaT€PaJIbHOM HANpPaBJeHMM ¥ dYalle BCTpedamwlumeca ruarel y 0060-
JIOYHBIX CePUii, BCEe 3TO CBUAETENLCTBYET O MX BO3HUKHOBEHMM B OCAJ0YHBIX 00-
JIACTAX C MEHIUel MHTEH3MBHOCTBIO OMyCKaHuii a ¢ 0Gojiee BBIPA3UTENLHBLIMM IO~
HATWA B ONM3M MNPOCTPAHCTE JeHyZaumM — Kopauiasep. KpMIKHAHCKaA cepus
HaobopoT ocazkAanack Aajblle OT KOPAMIMED B TPOCTOPAaxX € NpeobiafaHMeM OIry-
ckaamii, Tagkum cnocobGoM GblIa LEHTPAJbLHAA [10JI0CA PACHJIEHEHA B 30HBI C PA3JIMYHOM
TEKTOHMYECKOM aKTUMBHOCTBIO ¥ MOponorueir aHa, M3MEHAIIEHCA B TEYEHMM Ce-
aumenTtauuy. Tagum obpa3oMm MOrsa B KaxKAoii M3 9TUX ABYX cocenHux obsacrei
BO3HMKHYTb APYras cepusa ¢ (anmanbHbEIMM COOTHOLIEHMAMM M IepexojaMy HEKO-
TOPbIX 4jieHOB, Ha KOHTaKTe 3TMX ABYX CepMii, BOZHMKIINX IpPY Pa3HOM TEKTOHMU-
YECKO} aKTMBHOCTM, CO3JalMCh AMCJIOKALMM yIKEe HacTo B TEeUYeHUM CeAMMEHTALM.
PasHasa TONIIMHA M Dpa3iaMYHblEe MEXaHMYECKMe OCODEHHOCTM OJM3KO Bo3je cebs
OCazK/JIeHHbIX cepuii, npoaemay ceba u npu Gojee MO3AHUX TIOpoOOPa30BaATENBHBIX
nponeccax yBeJNMYEHMEM CYIECTBYIOLIEH, MJIM CO3NaHMEeM HOBOM JAMCIOHKTUBHOI
IIJIOCKOCTH, BJAOJIb KOTOPOJ 06paz0oBanych MPHM TaHTEHIMAJBHBIX JaBJEHMAX CABUTH,
WM HAOBUTU.

6) B mocnenmHee BpeMA MHOI0 YZOCTOBepeHbI B CTPAaTEHCKUX ropax [aBa BaXK-
Hble TEKTOHMYECKNME MNaHHbIC: I0XKHAA BepreHumA OO6abIIE YacTy MacChl Me30305-
HBIX CBUT CEeBEPOTeMepMIHONM CHHKJIMHAJM M BEepoo6pa3zHOCTL CTPYKTYDBI 3arlajHoll
JacTy 9TMX rop B obmactu BecHMKa, B HPOCTPaHCTBE MEKAY NABYMA KPMCTAJINA-
HeCKMMM AApaMM. DTH IO3HAHMA TPYAHO COTJIACOBATL C IOHMMAHMEM CeBepore-
MEepupHOro Me303051 B KayecTBe J000BOM wacTu OBMIMPHOTO CHMIIICKOTO ITOKPOBA.
Takke 3aujeHeHMEe Me30308 TK. 3B. cepum Foederata BBIXOAANIEN B IMOAOILIBE
TEMEPUIHBIX CBUT K TIeMepHAaM TIOBOPUT IIPOTMB CYLIECTBOBAHUA TAKOT0 IIOKpPOBA

Beipasurenbnan 107KHaA BEpreHLMA OblIa M3BECTHA yI3Ke DaHBIIE M3 BHYTPEH-
Heji 4acTu 30HbI YTECOB. 37leCh TOXKE CKJAAKM C BepreHumeir K BHYTPEHHEH 4acTy
MPeACTAaBJIAIT ONHY BEeTBb Beepa IOCHENaNeoreHHBIX CKIAN0K BHeumnux Kaprar.
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B neHTpanbHO KapmaTCKoOil II0J0Ce TOXKE ONMCaHBl CKJAJKM C BepreHImeri
00 HalpaBJeHMIO BHYTPb, HO MX CHMTAIOT TOJbKO MECTHLIM sABJeHMeM, [JIaBHAA
macca, NOKyJa OHa ABJAETCA CKJIAAYATOM, CUYMTAETCA Me3030d CKJIafKaMy, IIOrpy-
ZKAIMMCA HapyXy (K cesBepy, MaM-Ke K 3anajy). B poduiax 3apucoBBLIBAIOTCH 9TU
CTPYKTYPbl KakK (hbaJblmMBble aHTMKIMHAMM M CMHKIMHAmM. B crapmmx paborax, He
OKa3aBIIMXCA IIOJ BJIMAHMEM INAPAXKHOMA TEOPUM, OHM 3apMCOBaHBI KaK IOTOBEp-
TeHTHbIe CKIafKK. OcoGeHHO CEJaf4aThIM — CAUTMTUPOBAHHBIM ABJAETCA KDPVKHAH-
CKMii MOKPOB. COOTHOIIEHME HMIKHMX AUTMTALMI 3TOTO MOKPOBA € KPMCTAJIMYECKUM
AnpoM ofHapyskeHoe Ha rope Muosery (Mareab 1951) craHoBuTCA 6GoJlee IIOHATHBIM
UX PacCMaTPMBaHMEM KaK IOTOBEPIeHTHBIX CKJAMIOK.

VI sTo HaxoauTCA B NPOTMBOPEYMM C INAPAMKHON Teopwmeil, IIpyM TAKOM IIOHA-
TMM 3THM HMKHME IUTUTaImMy cyOraTpuka NpM HAPYKHOM 4YacTy LEHTPAJLHON! II0-
J1ocel mpefcraBnAnu ObI OfHY CTOPOHY Beepa, HAa BTOPOH CTOPOHE KOTOPOrO HAaXo-
AATCA CKJNAAKM KPaeeporo cybraTpuka m IpelBepPXHEMEJIOBBIe CKJANKM 30HBLI YTECOB.

Toncrele Macchl anbba ¥ HEOKOMa KPUIKHAHCKOTO IIOKPOBA B €r0 HApY KHOM
HacTy — BOMM3M K 30HE YTECOB — e[Ba-JM NpPeJCTABJAIOT co00il N0KAa3aTesIbCTBO
70608071 wacTy NOKpoBa (B cMmbicme I'eiima), BepoaTHee IIPEeAIoJIOREeHne, 4YTO 35TO
FIBJICHME BBITEKAIOIlee M3 IIePeMEIleHNA TIJIaBHOTO OCAaf0YHOr0 NPOCTPAHCTBA W3
UEeHTPaJbHOV 4acTu Kapnar mo HalupaBJeHMy K HapyZKHOCTH. Y AMBIAIOIMM HBJIA-
©TCA KOHTaKT 3TUX HMIKHEMEJIOBBIX CBUT cyOTaTpMra C CpeIHEMEJOBLIMM CBUTAMMU
30HBI YTECOB, KOTOPbLIf IPUIIOMMHAET  HOPMAJBHYH CTPATUrPaddM4ecKylo II0CHeo-
BaTeJNbLHOCTD,

VlHv Ha MMHYTY HeNb3d COMHEBATHCA B TOM, YTO XOYCKAsd eAMHMIA a YacTo
M KPUIXKHAHCKAA HAXONATCA B BbIPAa3UTEJIbHO TEKTOHMYECKOM IIOJIOZKEHMM, OHU
ABJAIOTCA IepeMelleHHbIMN. Ilepememienmss B 3amafueix Kapnarax 3HAYMT HEO-
criopuMel. Hamle KpUTHYECKOe OTHOIIEHME K IIAPAMKHONM CTPYKType 3amaaHbrx Kap-
T1aT HEOrpaHMHYMBAETCA TOJBLKO KPUTUKONM BENVYMHBI MEPEMELeHM, MIM BOIpOocaMni
TEPMMHOJIOTUY, YHOTPeONATE-MM M KOrAa yNoTPebNAThL HA3BaHWMIT IIOKPOE ¥ HAJBMUT.
HJeno 3akmiouaeTcAa Iperkje BCEro B APYTOM B3TJAfe HA B3aMMOOTHOLICHME OTHeIb-
HbIX enauamy. IllapAakHas TeopMsa BBIIYCKANa M3 BMAY B3aMMHBIE COOTHOIICHMA
¥ ITOAMEpPKMBaJIa Pa3HOCTH. BRICTYIIaHMe ABYX DPa3JMYHLIX Pa3BUTHUIT OJIM3KO BO3Je
ceba OOBACHANOCHL OOBLIKHOBEHHO WX IIOCJIENOBATENbHBIM TEKTOHWYECKUM COMIKe-
HMEM M TOJIbKO M3pefika Gpasch BO BHMMAaHME TEKTOHMYECKMe ITpOIecChl B Tede-
Hyy cenmMeHTauuy. HariaaHbIM NPMUMEpPOM I1EPEOHEeHKM I0CJIe0CAZ0OYHBIX TEeKTOHM-
HeCKMX MABMIKEHMIA MOKeT CJIyXWUTh 30HAa YTECOB B 0OImIeM XOpOIIO TOoflaHAa B pa-
Gorax JI. ArzapycoBa (1931, 1938, 1943).

Hagonsenne HeCKONbKMX Da3BUTMEM DAa3IMYHBLIX CepMil BIJIOTH AO HUIKHETO
MeJla Ha Y3KOe IPOCTPAHCTBO M E€AMHOE DPa3BUTHE CPEJHEMEJIOBbIX YJIEHOB, KOTOpPbIe
TIPMKPEIBAOT 3T CEPMM, BENO B CMBICJIE IIAPAZKHON TEOPUMM K VMIMEHMIO O IIMEHW -
HOYHBIX MOKPOBaX ¥ O BBICOKOTATPAHCKOM IIOKPOBE, BO3HMKIIMX MeEXKAy AarToM
¥ ansbom. DTM BITIAALI HAXOAATCA B IIOJHOM COTJIACHMM C INAPHAIKHON CTPYKTYPOI,
HO OHM HE€ COIJIaCHBI C HEKOTOPbIMM JUTOJOTHMYecKMMM cbarTamy. CeBurel annba,
KOTOpbIe AOJNKHBI ObLIM CeAMMEHTMPOBATH, NOCJe IEePeMEe|eHNA ITOKPOBOB He MMEIOT
Ha OCHOBaHMM YJIEHA, KOTOPBIII MOZKEeT CBMUAETEeNbCTBOBATHL O 3HAYMTENBLHBIX W3-
MEHEHMAX TaJIeoreorpaddn4ecKnx ¥ TIUAPOAMHAMMYECKUX, KaKMe MNOJKHBI Ob1am-6bI
NPOM30MTY II0CJe NePeMelleHUs IIOKPOBOB HE3aBMCHMO OT TOTO eCJM IIpOIecC
NpoM30IIesl Ha IOBEPXHOCTM WMIM II0J NPMKPOBOM MOpsA. Eamaoe pasButme annba
E HECKOJIBKMX CE€pPMAX B CPaBHEHMM C Pa3IMYHOCTAMM B PazBUTHUM CTAPIUMX YJICHOB
6blI0 HABEPHO BBLI3BAHO TEKTOHMYECKMMM IIPOLIECCAMM. DTO HE NOJNKHBLI ObLIY ObITh
HeoOXO0AMMO NPOLECChl PEBOJIOLMOHHBIE, HO MPOLECChl HANMPaBJAIONIME XOX Ceau-
MeHTaluy -— MpoLecchl KojebarenepHele. Befb ¢ NORZOGHLIM BHE3ANHLIM BLIPABHE-
HueMm haumit B CEPUAX C PA3JMYHBIM DPAa3BUTMEM IOPCKMX HJIEHOB MBI BCTPEYAEMCA
B LEHTPAJbHOM T10JI0CE B HEOKOMe., DTO BhIPaBHEHMe B annbe emje Gosee BbIpasu-
TeJIbHOE,

VI mekorTopple TEKTOHMYECKMEe (DAKThHI IPOTMBOPEYAT CYUIECTBOBAHMIO IOKPOBOB
BO3HMKIUMX B TK. 3B, NMEHMHCKOM aze. IIpexje Bcero Hurae Mexay anbbom
¥ CTapluMMy 4YJeHamy yTecoB He Obljla y[OCTOBEpEHAa AHTYJIAPHAA MAMCKODJAAHIMA.
HemnouATHO, moYeMy AMCKOpAaHuMeir ce6A He NpoABMIM ropoobpazoBaTesbHBIE NPO-
LIECChI, KOTOPhLIe NpoMu3Beayu 00pa3oBaHye IIOKPOBOB M JEXKA4YMX CKJIAJI0K.

Crenyoumm TeKTOHMYECKMM (DaKTOM #ABJAETCA ydacTue ansba ¥ IieHOMaHa
B 00pa3oBaHMM CKJaNOK C BepreHUMe) Hapy:Ky, K 3amajy, T. e. Ha obpa3oBaHuMM
TeX CKJA/IOK, KOTOpble COMMIKAIOT YTEChl MaHMHCKME C IIMEHMHCKMMM (CKIajgka
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ByrkoBa, ckji3jka Mamuaa). DTM CKJIaJKy BO3HMEJM [I0A BIVAHMEM TeRKTOHNYEeC-
KMUX TIOCJIECPEeAHEMEeNOBbIX IPOLECCOR.

DTy cooGpazkeHMsA O 30HE YTECOB HAXOAATCA B IIOJHOM COrjiacyuy C HOBBIMHU
cTpaTurpadMuecKuMy CBEAEHMAMY IIOJNLCKOro reojora Bupkepmaepa (1954), Wiccne-
noBamus B IIMeHMHAX TpMBEIM €ro K 3aKJIOYEHMIO O IePexofie MEXRAy HVHKHUM
MesoM y anbboM, BCIEACTBMM 4Hero CBMTBI anbba ¥ LeHoMaHa, T. €. J0 CuMX IOp
TK. 3B. HUIKHIOI ODOJIOUKY yTECOB NPMCOEAMHAET K CepuM YTecoB, “YeM OTpuiaer
CYIIeCTBOBaHME TNMEHMHCKO) (a3pl. He MeHee MHTEPECHBIM ABJIAETCA €ro yA0CTO-
BEpEeHMe B3aVMHOTO HAKOIJIEHMA TATY Cepuil yTecoB B dopme Yeuryii ¥ HaJABUTOB:
CyOIMEeHMHCKOM, TIepexoHol, CyONMEeHNHCKOM, ABYX NEPEXOHBIX MMEeHMHCKMX ¥ I~
EHUHCKO. XOTA WX B3aUMMHOE MECTOINOJIOXKEHMEe HABIACTCA [JOKa3aTesIbCTBOM HaKO-
naesus1, T. €. TEKTOHMYECKOro cOMzKeHudA, OJHOBPEMEHHO OHM ABJIAIOTCA CBUAETEJb-
CTBOM pa3HOOOpa3uaA ¥ CPABHUATENBHG OBICTPHIX M3MEHEHMH OT[ENbHBIX Pa3BUTHIA

Ilenent pAx (PaKTOB faeT HaM IIPaBO KPUTHUHECKOTO OTHOLIECHMA K IIapAZKHON
reopuy 3anagubix Kapnar. Ho A0 cux mop elje He uMeeM [OBOJBHO IPEAIIOCHLIOK,
4TOGHI MBI MOIJIM OTCTYIMTH OT TOTO MM WMHOro mokpoea. Hajo mpu 3TOM MMETH
B BUAY, 4TO MHOTVE IIOKPOBbI O4YeHb COMHMTENbHBI, ¥ He TOJBKO TK. 3B. BTOpOCTE-
reHHble, HaNnp. IMUIPYHLCEWIA, HO y1 CaM KPMIKHAHCKWIA, T. €. TaKyue NOKPOBBI, KOTO-
pble ObLIM OCHOBHBIMM JAJA OOBACHEHMA CTPYKTYDPblI 3anajHbIX Kapnar B CMbICHAE
IApAXKHOA Teopwy. 3HAYMUT, NOJ COMHEHMEM HE TOJBKO Kagaa-HuOyAbL WMHTEpnpe-
TanmA npodmaA, HO M OCHOBHBIE TEOJIOTMYECKME BOIPOCHI, CaMm TeoJIOTMYECKUMA
npoduas, OCOGEHHO ONPOBEPKEHME KPVZKHAHCKOTO MOKpoBa Tpebopano Obl APYTYyIO
TOYKY 3DEHMA HA JMCTOPMIO OCA[0YHOTO Tporecca ¥ XOAa TEKTOHUHYECKUX IIPOLECCOE.
OT 9TOro 3aBUCAT M LEJbII PAJX BOINPOCOB NPaKTUYECKO-TEOJOTMYeCKuX, Hamp. I'u-
IPOTe0JIOTUYECKMX.

MICHAL MAHEL
ERWAGUNGEN UBER DEN DECKENBAU DER WESTEKARPATHEN

Mehr als ein Halbjahrhundert werden die Karpathen fiir ein Zonengebirge mit aus-
gedehnten Decken gehalten. Schon seit Uhlig’s Zeiten ( 1907) unterscheidet man in den
Westkarpathen fiinf tektonische Einheiten ersten Ranges — Decken. Es sind die
Decken der #ussersten Flyschzone, pieninische, tatrische, subtatrische und gemeride
Decken, Mit den fortschreitenden Forschungen hat sich die Zahl, Stellung und Benen-
nung der Decken zweiten Ranges einzelner Grundgruppen geéndert. Die Grundsitze,
auf welchen die Deckentheorie in den Westkarpathen ausgearbeitet wurde, kann man
folgendermassen formulieren:

a) Das Auftreten zweier durch Entwicklung verschiedenartiger Serien nahe neben-
einander wird durch ihre tektonische Anniherung verursacht.

b) Das Zonengebirge der Westkarpathen besteht aus einer Reihe tektonischer Ein-
heiten — Decken mit lithologischen und tektonischen Kennzeichen, die fiir ihre Uber-
schiebung aus den Sedimentationsrdumen nach aussen (Norden, eventuell nach Nord-
westen) zeugen.

Einnige neue Erkenntnisse filhren uns aber zu einner kritischeren Stellungnahme zu
diesen Grundsétzen:

a) Die Studien, welche ich im Gebirge Stratenska hornatina — im Mesozoikum
der nordgemeriden Synklinale durchgefiihrt habe, bezeugen das Auftreten von drei
Entwicklungen nebeneinander mit schnellen gegenseitigen Ubergiéngen. Einzelne
Entwicklungen sind dabei auf tektonische Strukturen zweiten Ranges gebunden. Der
Kontakt dieser Strukturen und dadurch auch der Entwicklungen, wird im Querprofil
am meisten durch eine disjunktive Fliche der Uberschiebung, eventuell eines kleineren
Aufschubes, besorgt. Analoge Erscheinungen befinden sich auch im siidslowakischen
Karst (laut der Mitteilung von Bystricky) und auch im Podhaler Flysch des Levoca-er
Gebirges (laut Mitteilung von Ilavsky).
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Diese Erkenntnisse fiihren uns zum Suchen der Ursachen fiir das Auftreten von zwei
verschiedenartigen Entwicklungen nebeneinander in den Sedimentationsbedingungen
selbst und nicht in ihrer weitgreifenden tektonischen Anniherung. Dafiir méchten auch
die bedeutenden faziellen Verschiedenheiten der Serien in der engen Klippenzone zeu-
gen..

Das regt uns auch an nach den gegenseitigen Beziehungen zwischen den Einheiten
der Zentralzone, wo die Uberschiebung der subtatrischen Serien iiber die sedimentir
und tektonisch mit den kristallinen Kernen zusammengekniipften Hiillenserien voraus-
gesetzt wird, zu forschen. Die letzten werden zusammen mit den Kernen fiir tektonische
Fenster gehalten, die von der Masse der unteren subtatrischen KriZna-Decke, welche
wenigstens auf eine Entfernung von 50 km iiberschoben wurden, emportauchen. Aber
einige Fakten zeugen auch hier gegen eine weitgreifende tektonische Anniherung.
Das betrifft vor allem das Verhiltnis der Hiillenserien zu der KriZzna-Serie. Nach den
bisherigen Ansichten lag der urspriingliche Sedimentationsraum der letztgenannten
siidlich von der Tatridenzone und sie wurde von dort auf die tatrischen Einheiten —
Hiillenserien vierfacher Entwicklung (Dumbier, Siprufi, Lubochiia, Hohe Tatra) —
iiberschoben. Aber ein kritischerer Blick auf die Hiillenserien fiihrt uns zu einem an-
deren Abschlusse. Die inneren Kerne haben entweder iiberhaupt keine Hiillenserie (das
Kristallinikum von Staré Hory, Ziar), oder fiir solche werden nur die unter- und
mitteltriadischen Glieder, welche zu der KriZna-Einheit angeh6ren koénnten (grosserer
Teil der Niederen Tatra und des Tribeé-Gebirges), gehalten. In den Riumen, wo sich
die kompletteren Hiillenserien befinden, ist ihre Entwicklung auch der KriZna-Serie
nahe (Serie der Cervend Magura am nordwestlichen Abhange der Niederen Tatra, ana-
loge Schichtenfolge am Zobor bei der siidwestlichen Beendigung des Tribeé-Gebirges,
die Serie von Siprufi in dem Massive von Lubochfia). Aber nichteinmal alle sogenannten
dusseren Kerne besitzen eine ausdrucksvollere Hiillenserie (Kleine Fatra, Branisko).
Diese ist aber in den Gebirgen Hohe Tatra, StrdZovsk4 hornatina, Inovec und Kleine
Karpathen entwickelt. Die Hiillenserien weisen aber in diesen Gebirgen fazielle Verin-
derungen aus und ndhern sich durch ihre lokale Entwicklungen der KriZna-Serie an.

So ein Standpunkt fiihrt uns nicht nur zum Suchen fazieller Beziehungen zwischen
den Hiillenserien und der Krizna-Serie, sondern auch zu der Bestrebung den Sedimen-
tationsraum der KriZna-Decke in der Zone der Tatriden zu lokalisieren. Geringere
Michtigkeit, seichtwasserigere Entwicklung mancher Glieder, bedeutende fazielle Ver-
dnderungen in lateraler Richtung und héufigere Hyaten bei den Hiillenserien, das alles
bezeugt ihren Ursprung in Sedimentationsgebieten mit kleinerer Senkungsintensitit und
mit ausdrucksvolleren Hebungen in der Ndhe der Denudationsrdume — der kordillie-
ren. Die KriZna-Serie sedimentierte im Gegenteil weiter von den Kordillieren, in Riu-
men mit {iberwiegenden Senkungen. Die Zentralzone wurde in so einem Falle in Zonen
mit verschiedenartiger tektonischer Aktivitdt und Morphologie des Grundes, welche sich
wiahrend der Sedimentation dnderten, zergliedert. Auf diese Weise konnten in diesen
zwei Nachbargebieten verschiedene Serien mit faziellen Beziehungen und Ubergingen
mancher Glieder, sedimentieren. An der Beriihriing dieser zwei, bei verschiedener tek-
tonischen Aktivitdt entstandenen Serien, haben sich oft schon wihrend der Sedimenta-
tion Dislokationen gebildet. Die unterschiedliche Michtigkeit und auch mechanische
Eigenschaften der nahe nebeneinander abgelagerten Serien haben sich dann auch bei
den spéteren gebirgsbildenden Prozessen durch die Betonung der bereits existierenden,
oder neugebildeten disjunktiven Fliche, lings welcher es bei den tangenzialen Driicken
zur Bildung einer Uberschiebung, eventuell Aufschiebung gekommen ist, kundgegeben.

b) In der letzten Zeit habe ich im Gebirge Stratenskd hornatina zwei wichtige tek-
tonische Erkenntnisse festgestellt: eine siidliche Vergenz der iiberwiegenden Masse
der mesozoischen Schichten der nordgemeriden Synklinale und den ficherférmigen Bau
im westlichen Teil dieses Gebirges in der Umgebung des Passes Besnik, im Raume
zwischen zwei kristallinen Kernen. Diese Erkenntnisse kann man schwer mit der Auf-
fassung des nordgemeriden Mesozoikums, als frontalen Teil der ausgedehnten Zipser
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Decke, zusammenstimmen, Auch die Eingliederung des Mesozoikums, der sogenannten
Foderata-Serie, welche im Liegenden der gemeriden Schichtenkomplexe auftritt, zu
den Gemeriden (Mahel 1955), spricht gegen die Existenz so einer Decke.

Eine ausdrucksvollere siidliche Vergenz ist schon lingst aus dem inneren Teil der
Klippenzone bekannt. Auch hier stellen die Falten mit der Vergenz ins Innere einen
Ast des Féchers nachpaldogener Falten der dusseren Karpathen dar.

Aus der zentralen Zone der Karpathen wurden zwar auch Falten mit der Vergenz
gegen das Innere beschrieben, sie werden aber nur als eine lokale Erscheinung betrach-
tet. Die Hauptmasse des Mesozoikums, soweit sie gefaltet ist, wird fiir Antiklinalen,
welches sich nach aussen untertaucht (nach Norden, eventuell nach Westen), gehalten.
In den Profilen zeichnen sich also diese Strukturen als falsche Antiklinalen und Syn-
klinalen. In den #lteren Arbeiten, die durch die Deckentheorie nicht beeinflusst wurden.
sind sie aber als siidvergente Falten gezeichnet. Besonders ausdrucksvoll gefaltet und
digitiert ist die KriZna-Decke. Die am Inovec konstatierte Beziehung der unteren Digi-
tationen dieser Decke zum Kristallinen Kern (Mahel 1951) wird begreiflicher, wenn
man sie als siidvergente Falten annimmt. Auch das ist im Widerspruch mit der
Deckentheorie. Bei so einer Begreifung mochten diese unteren Digitationen des Sub-
tatrikums am Ausseren der Zentralzone eine Seite des Fichers darstellen, dessen
zweite Seite die Falten des randlichen Subtatrikums und die voroberkretazischen Fal-
ten der Klippenzone bilden.

Michtige Massen der Alb- und Neokom-Schichten der KriZzna-Decke in ihrem &us-
seren, in der Ndhe der Klippenzone gelegenen Teil, sind kaum ein Zeugnis des frontalen
Teiles der Decke (im Sinne von Heim). Es handelt sich eher um eine Erscheinung, die
aus der Migration des Hauptsedimentationsraumes aus dem Zentralteil der Karpathen
nach aussen folgt. Uberraschend ist der Kontakt dieser unterkretazischen Schichten-
folgen des Subtatrikums mit den mittelkretazischen Schichten der Klippenhiille, der
an eine normale stratigraphische Folge erinnert. Keinen Moment kann man an der
Tatsache zweifeln, dass die Choé¢- und nicht selten auch die KriZna-Einheit eine aus-
drucksvoll tektonische Lage einnehmen und iibergeschoben wurden. Uberschiebungen
sind also in den Westkarpathen unanfechtbar. Unser kritischer Standpunkt zu dem
Deckenbau der Westkarpathen beschridnkt sich jedoch nicht nur auf die Kritik der
Grosse der Uberschiebungen, beziehungsweise auf die Frage der Terminologie, ob und
wann man die Benennug Decke und wann Aufschiebung beniitzen soll. Es handelt sich
vor allem um einen anderen Standpunkt zu den Beziehungen zwischen den einzelnen
Einheiten. Die Deckentheorie hat zur Unterlassung der Beziehungen, zur Betonung der
Verschiedenheiten gefiihrt. Das Auftreten von zwei verschiedenartigen Entwicklungen
nebeneinander hat man gewd6hnlich in ihrer spéteren tektonischen Anndherung gesucht
und nur selten hat man die tektonischen Prozesse wihrend der Sedimentation in Bet-
racht genommen. Ein gutes Beispiel der Uberschitzung postsedimentirer tektonische.
Bewegungen ist die Klippenhiille, die im grossen und ganzen in den Arbeiten von D.
Andrusov (1931, 1938, 1943) schén verarbeitet ist.

Das Anh#dufen von einigen, durch die Entwicklung bis zur Unterkreide verschiede-
nen Serien auf einem schmalen Raum, und die einheitliche Entwicklung der Mittel-
kreideglieder, die diese Serien bedecken, das hat im Sinne der Deckentheorie zu der
Ansicht {iber die pieninischen Decken und iiber die hochtatrische Decke, welche zwi-
schen Apt und Alb enstanden sind, gefiihrt. Diese Ansicht ist zwar im vollen Einklange
mit dem Deckenbau, aber nicht mit einigen lithologischen Fakten. Die Albschichten,
die nach der Deckeniiberschiebung sedimentieren sollten, haben auf der Basis kein
Glied, das iiber die weitgreifenden paldographischen und hydrodynamischen Anderungen
zeugen konnte, welche dringlich nach der Deckeniiberschiebung, ob sie sich an der
Oberflidche, oder unter der Meeresoberfliche abgespielt hat, eintreten miissten. Die
einheintliche Albentwicklung in einigen Serien, im Vergleich mit den Unterschieden
der Entwicklungen &#lterer Glieder, wurde sicherlich durch tektonische Prozesse ver-
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ursacht. Es mussten keine Revolutionsprozesse, sondern Prozesse, die den Verlauf
der Sedimentation gleichgerichtet haben — schwankende Prozesse sein. Mit so einem
plotzlichen Ausgleichen der Fazien in den Serien mit verschiedenartigen Entwicklun-
gen der Juraglieder, begegnen wir uns doch auch in der Zentralzone wihrend des
Neokoms. Dieses Ausgleichen ist im Alb noch ausdrucksvoller.

Auch manche tektonische Fakten sprechen gegen die Existenz von Decken, die
wihrend der sogenannten Pieninischen Phase entstanden sind, Vor allem wurde zwi-
schen Alb und den #lteren Klippenglieder nie eine angulare Diskordanz festgestellt.
Es ist unbegreiflich, dass sich die gebirgsbildenden Prozesse, welche die Entstehung
der Decken und liegenden Falten hervorgerufen haben, nicht durch eine Diskordanz
erwiesen hitten.

Ein weiterer tektonischer Fakt ist die Teilnahme von Alb und Cenoman am Aufbau
der Falten mit der Vergenz nach aussen — nach Westen, also bei der Bildung der
Falten, welche die Klippen von Manin und der Pieninen annidhern (die Falte von Butkov
und Manin). Diese Falten sind unter dem Einfluss tektonischer nachmittelkretazischer
Prozesse entstanden.

Diese Erwigungen iiber die Klippenzone sind im vollen Einklang mit den neuen
stratigraphischen Erkenntnissen des polnischen Geologen Birkermayer (1954). Die Stu-
dien in den Pieninen haben ihn zu der Auffassung iiber allmihlichen Ubergang zwischen
Unterkreide und Alb gefiihrt. Infolge dessen reiht er die Alb- und Cenomanschichten-
folge, d. h. die bisherige sogenannte untere Klippenhiille zu den Klippenserien, wodurch
er die Existenz der Pieninischen Phase bestreitet. Nicht weniger interessant ist auch
seine Feststellung der schuppenférmigen Anhdufung und Aufschiebungen von fiinf
Klippenserien: der subpieninischen, der subpieninischen Ubergangs-, von zwei pieni-
nischen Ubergangs- und der pieninischen Serie. Ihre gegenseitige Lagen zeugen zwar
fiir ihre Anh#iufung, also eine tektonische Anndherung, aber gleichzeitig sind sie ein
Zeugnis der Verschiedenheit und verhéltnisméssig schneller Anderungen der einzelnen
Entwicklungen.

Eine ganze Reihe von Tatsachen berechtigt uns zu einem kritischen Standpunkt zur
Deckentheorie der Westkarpathen. Vorldufig ist aber ungeniigend Material vorhanden,
um die Existenz der einen oder der anderen Decke fallen zu lassen. Man muss aber in
Riicksicht nehmen, dass manche Decken zweifelhaft sind und zwar nicht nur einige
sogenannte ,,untergeordnete’ Decken, wie z. B. die Siprafi-Decke, sondern auch solche,
wie die pieninischen und die Krizna-Decke selbst, also diejenigen, welche als Basis
fiir die Interpretation des Baues der Westkarpathen im Sinne der Deckentheorie dien-
ten, Es gibt also Zweifel nicht nur {iber irgendwelche Interpretation des Profiles, son-
dern iiber die tektonischen Grundfragen, iiber das geologische Profil selbst. Besonders
die Widerlegung der KriZzna-Decke mdochte einen anderen Standpunkt zu der Historie
des Sedimentationsprozesses und des Verlaufes der tektonischen Prozesse erfordern.
Davon aber hédngt eine ganze Reihe pralgtisch-geologischer, z. B. hydrogeologischer
Fragen ab.

Geologisches Institut Dionys Stur’s, Bratislava
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JAN BYSTRICKY
PRISPEVOK KU STRATIGRAFII JUHOSLOVENSKEHO KRASU
(Tabulka I—IV, mapa, ruské a nemecké resumé)

Pre stadium stratigrafie Juhoslovenského krasu severna cast PleSivec-
kej planiny je vel'mi vhodnym terénom. St tu zastpené a vrasnenim tak-
mer nepostihnuté vsetky ttvary triasu, zname dosial z Jahoslovenského
krasu od zeisu az do najvySSej casti ladinu, obsahujiice na celom rade lo-
kalit vel'a skamenelin. Nalez skamenelin v spodnom triase a potom najmi
vo svetlych viapencoch anisu umoznil im ich podrobnejsie rozélenit.

Toto sa tplne 1i8i od stratigrafie, ktorti podal Suf (1935, 1936). Tento
na severnom svahu PleSiveckej planiny zistil zasttpenie zonydecurtata
atrinodosus v guttensteinskych vapencoch. Vystupo-
vanie oboch tychto zén anisu v svrstvi, ktoré Suf (1935) oznaéil ako
,guttensteinské vapence“, sa vylucuje, pretoze de facto ono patri
spodnému triasu-kampilu. Zéna Rhynchonella decurtata a Ceratites trino-
dosus na severnom svahu Plesivecke] planiny a vébec v Juhoslovenskom
krase vystupuje ovela vyssie, az vo svetlych vapencoch nad tmavoSedymi
dolomitmi, ktoré spolu s guttensteinskymi vapencami v ich podlozi zastu-
puja spodny anis.

Stratigrafické pomery PleSiveckej planiny, ktoré tu podavam, zhoduju
sa v celku s podanim Balogha (1950) a s vynimkou spodného triasu
aj s podanim Bartka (1953). Bartkove ¢lenenie spodného triasu
Plesiveckej planiny sa opiera o Sufom (1935, 1936) uvadzana Pseudo-
monotis clarai Emmr. AvSak na rozdiel od Sufa a potom aj Bartkoéa
piescité stvrstvie nimi kladené ku zeissu pocitam
za kampilské, pretoZe som v nom nasiel len kampilské formy, predo-
v8etkym amonitov. Sufom (1935, 1936) uvadzani Pseudomonotis clarai
Emmr. pravdepodobne sa v tomto stvrstvi ani nevyskytuje. Stvrstvie,
v ktorom by sa mala vyskytovat, je totiZz totozné so stvrstvim, z ktorého
Suf (1935) uvadza faunu Myophorii s Rhynchonella decurtata Gir.
Je pravdepodobnejsie, Ze uvedené pieséité suvrstvie zastupuje spodnejsiu
¢ast kampilu, ktora smerom do nadloZia prechadza do vrstiev slienito-ilo-
vitych bridlic, s polohami Sedych aZ tmavoiedych vapencov vysSej casti
kampilu.
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Nélez Natica sp. v guttensteinskych viapencoch sveddi,
Ze spolu s nadloznymi dolomitmi reprezentuji spodnii éast anisu z6nu
Natica stanensis. Vo svetlych vapencoch s polohami svetlych zrni-
tych dolomitov - vystupuje potom zéna decurtata vo vyvoji
svetlych viapencov s brachiopédami, drobnymi la-
melibranchidtami a s ojedinelymi amonitmi Norites
aspidoides Arth. Trinodézova zdna vystupuje vo vyvoji
tervenkastych, hluznatych viapencov s polohami lavico-
vitych svetlych vapencovs éervenymi rohovecami na baze alebo
aj vo vysSich éastiach. Je preukézani najmi faunou amonitov Ptychites
flexuosus Mo js., ktoré st predmetom osobitnej $tadie akademika A n-
drusova. Okrem tohto faciesu vystupuje pravdepodobne aj vo f a-
ciese svetlych, nezretelne vrstevnatych viapencov
s faunou amonitov (blizS§ie pre zlé zachovanie neuréitelnych),
ktoré sa vyskytuji na vrchole a v najvyssich éastiach juzného svahu Bércu
(kéta 846) ako podlozie tmavych, lavicovitych vapencov s rohoveami. Na
vychodnom svahu PleSiveckej planiny v malom ttrzku (JZ od Brzotina)
svetlych vapencov vyskytuje sa fauna brachiopéd, takmer zhodnéa s faunou
zapadného svahu (zap. svahu kéty 802) s tym, Ze sa tu objavuji aj formy
mladsie, Rhynchonella trinodosi Bittn. Rhynchonella teutonica Bittn.
atd., ktoré poukazuji na to, Ze trinodézova zéna moze byt zastpena aj
vo facii brachiopédovych vapencov. Ladin vystupuje
vo vyvoji tmavych lavicovitych vapencov v spodnej ¢asti
s rohovcami, vo vyssich polohich bez rohovecov.

Rohoveovi ¢ast stvrstvia kladiem v zhodes Baloghom (1950, 1933)
do spodného ladinu, bezrohovcova éast do stredného ladinu. Pre tazkosti
odliSovania oboch oddielov v teréne oba sti v mape (tab. XI.) zahrnuté
spolu ako spodny a stredny ladin.

Komplex svetlych vapencov vnadloZi tmavych lavicovitych
vapencov stredného ladinu patri podla nilezov Bartkéa (1953) na j-
vy$8iemu ladinu, ale z viéSej Castisnad aj vrchnému tria-
Su, karn-noriénu Pre uréenie ich prisludnosti ku vrchnému triasu
buda potrebné este d'alSie zbery skamenelin. Tieto sa obmedzuja zatial’ na
niekol'ké, nie celkom dobre zachované Halobie od Nagyhegyesu a Kishe-
gyesu, ktoré som naSiel vo svetlych lumachelovych vipencoch a najmi
o Piom uréované riasy, ktoré uvidza Bartk 6 (1953).

Faunu amonitov zo vSetkych, v praci uvadzanych lokalit uréoval aka-
demik Andrusov, zaco mu pri tejto prilezitosti vyslovujem tprimni
vdaku.

Spodny trias
D. Star (1869) geologickych pomerov Juhoslovenského krasu sa dotyka len velmi
zbezne. V jeho najsevernejej ¢asti, na styku s paleozoikom Spidsko-gemerského rudo-

horia, konstatuje vystupovanie verfénskych vrstiev juZne od Rakovnice (Rekene) a
Drnavy. Zo skamenelin, ktoré v nich nasiel na severnom svahu PleSiveckej planiny,
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uvadza: Anodontophora fassaensis W issm., Natiria costata Miinst., Myophoria
costata Zenk. a Ceratitov.

Neskorsie nasiel Maderspach (1879) verfénske skameneliny aj na Tetdcske
a Nyergeshegyu (zdpadne od Rozhavy) a tak dokézal, Ze aj vrstvy, predtym pokla-
dané za karbénske, patria ku spodnému triasu.

Aj ked Starov opis verfénskych vrstiev je velmi struény, z neho vidiet, Ze vo
verféne severného svahu PleSiveckej planiny vystupuja dve, petrograficky dost odlidné
savrstvia. Sedozelené pieskovce s Anodontophora fassaensis W iss m. zastupuja podla
neho spodnt ¢ast verfénu, kym jeho vrchni &ast tvoria vapenité sliene s amonitmi.
Star (1869) ich uréuje ako Ceratites. Pravdepodobne v&ak ide skor o Tirolitov alebo
Dinaritov — (pozn. autora) a Natiria costata Miinst., medzi ktorymi vystupuja
polohy tmavoSedych slienitych vapencov s poéetnymi Myophoria costata Zenk,

Stiirzenbaum (1879) a pofiom aj Acker (1906) rozliSsuja vo verféne okolia
Drnavy tiez dva horizonty. Stiirzenbaum ku spodnému horizontu poéita ¢ervené
bridlice s Anodontophora fassaensis W issm. a s Posidonomywmi, ku vrchnému hori-
zontu zase 3edé vapenité bridlice s Natiria costata Miinst. a s amonitmi. Vcelku
teda Stiirzenbaumovo rozdelenie verfénu sa od Stirovho niéim nelisi.
A cker, ktorému sa vo verféne okolia Drnavy nepostastilo najst skameneliny, pri
¢leneni verfénu sa opiera ¢iste o petrograficky charakter jednotlivych vrstiev a roz-
lisduje:

a) horizont spodny: 1. svetlé Zltozelené bridlice,

2. &ervené pieskovce,

b) horizont vrchny: 3. pies€ité bridlice,

4. vapenité bridlice,
5. bridliénaté vapence.

Pre oznaenie oboch oddielov verfénu alpsktG nomenklatGru zavadza Vitalis
(1909), ktory spodny horizont oznatuje uz ako zeiss a vrchny ako kampil. Zeiss
charakterizuji najmi éervené pieskovce a pies€ité bridlice so Pseudomonotis clarai
Emmr., kym kampil lupienkovité sliene a slienité vapence s Myophoriami, Natiria
costata Miinst., Turbo rectecostatus H au., Tirolites sp. a Dinarites sp.

Tohto pomenovania oboch oddielov verfénu sa pridrziavaji potom uZ takmer vietci
autori, ale pre plynuly prechod zeissu do kampilu hranica medzi nimi zostdva stéle
este konvenciondlna.

Zeiss.

Je zastipeny Cervenymi pieskovcami, éervenkastymi kremencami a pest-
rymi bridlicami. Jeho vystupovanie na vychodnom svahu Nyergeshegyu
(oproti Zelezni¢nej stanici Roziava) a na kéte 333 bolo zname uz Acke-
rovi (1907).

Dalsia lokalita zeissu toho istého vyvoja bola zistena pri vlanajsom geo-
logickom mapovani na severnom svahu Plesiveckej planiny medzi Stitni-
kom a Honcami (Gen¢om), kde pestré bridlice spolu s radiolaritmi a cer-
venkastymi kremencami vystupuji v podobe slabého a do karbénu tekto-
nicky uskripnutého pruhu (v sedielku SSZ od kéty 481), pripadne v nad-
lozi karbénskych vapencov, budujtcich kétu 430.

K zeissu by sa snad mohli poéitat pieskovce a bridlice zapadného tpétia
Plesiveckej planiny, vynarajice sa v malych odkryvoch spod svahovych
sutin v okoli k6ty 288 (JJV od Stitnika).

Suf (1935) naproti tomu k zeissu poéita pieséité a ilovité bridlice, vy-
stupujice na severnom svahu PleSiveckej planiny, ktoré maji obsahovat
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faunu, ktora nasiel: Pseudomonotis clarai E m m r., Pseudomonotis telleri
Bit tn., Anodontophora fassaensis W iss m., Pecten sp., Natiria costata
Miinst., Turbo rectecostatus Hau., a Myophoria costata Zen k.

Bartkéove (1953) konstatovania zeissu na severnom svahu Plesi-
veckej planiny sa opieraju predovSetkym o Sufom (1935, 1936) uva-
dzant faunu Pseudomonotisov, kedZe sam okrem Lingula tenuis-
sima Br. v pestrych bridliciach zeissu na Nyergeshegyu skameneliny
v zeisse nikde nenasiel. Za najspodnej$i horizont zeissu poklada Zltkasté
lupienkovité sliene, odkryté Genéskym potokom pri mlyne, ktoré maja byt
podl'a neho bez skamenelin. K vrchnej ¢asti zeissu poéita potom éervené
ilovité bridlice, miestami piesc¢ité, ktoré podla Sufa (1935, 1936) ob-
sahuji Pseudomonotis clarai Emmr.

Spodny kampil.

Okrem vrstiev zeissu v typickom vyvoji na lokalitich prv spomenutych
(vychodny svah Nyergeshegyu a oblast juzne od Honcov), v ktorych
okrem radiolarii som Ziadne skameneliny nenasiel a vrstiev kampilu, vy-
znacujicich sa tu svojim bohatstvom lokalit na skameneliny, ako to os-
tatne vidiet z dit Sttirovych, Maderspachovych, Sufo-
vych a Bartkdéovych, vystupuje vo verféne severného svahu Ple-
Siveckej planiny eSte mohutné pieséité siivrstvie, ktorého éast kladie S u f
(1935) k zeissu, ¢ast ku kampilu alebo aj do guttensteinskych vapencov.
Bartko6 (1953) jeho spodni ¢asf poéita k zeissu, vrchni ku kampilu,
za bazu ktorého poklada Cervené vapence s Myophoriami a najmi s He-
minajas balatonis Frech.

Toto stvrstvie, lifiace sa svojim vyvojom od vrstiev zeissu, ako aj od
vrstiev kampilu, sklad4d sa z cervenkastych sludnatych ilovitych bridlic,
ruzovkastych, Sedych, pripadne aj svetlych, lavicovitych aZ doskovitych
vapencov, so silne sI'udnatym povrchom lavie, zo Zltozelenkastych slud-
natych bridlic a kone¢ne z éervenych vapencov, ktoré prvykrat spomina
zo severného svahu Plesiveckej planiny Bartk é (1953).

Jeho pruh o ca 100 m mocnosti sa tiahne oblikovite v mase sedimentov
kampilu z oblasti zapadne od Brzotina smerom na SSZ ku RozZiavskému
Bystrému, kde pri kéte 361 zasahuje aZ do Genéského potoka. Od Roznav-
ského Bystrého na zapad az po Honce (Gené) v jeho podlozi vystupuja
fylity karbénu (juZne od kéty 385 a JV od Honcov). Pretoze styk fylitov
karbénu, ako aj sedimentov kampilu oblasti Roveni (kéta 529) je s pieséi-
tym stvrstvim tektonicky, vlastné jeho podloZie je neznime, kedZe na
povrch nikde nevystupuje. Pravdepodobne st nim pestré bridlice v nadlozi
karbénskych vapencov kéty 430.

Podobnost niektorych ¢lenov pies¢itého stvrstvia s vrstvami zeissu, ako
aj jeho styk s fylitmi karbénu pri Roziiavskom Bystrom bola pravdepo-
dobne hlavnym dévodom jeho zaclenenia k zeissu. (Odhliadnuc od S u-
f om uvadzanych Pseudomonotis clarai Emmr.) Suf (1935) a potom
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aj Bartkoé (1953) vedu profily severnym svahom PleSiveckej planiny
totizZ prave tymto miestom.

Avsak aj ked niektoré vrstvy pieséitého stvrstvia, st to najmi cervené
sPudnaté bridlice, svojim vzhl'adom do znaénej miery pripominaja bridlice
zeissu, jeho celkovy charakter je silne vapenity. Cervené sl'udnaté bridlice
vytvaraji v fiom tu slabSie, tam zase mocnejSie polohy medzi lavicovitymi
a doskovitymi vipencami so sfudnatym povrchom. Cervené vapence, ktoré
Bartkdé (1953) pokladal za bazu kampilu, vystupuja vaéSinou asi v po-
lovici stvrstvia. St hrubolavicovité, ich éervena farba miestami prechadza
do Sedej.

Vrstevny sled spominaného stvrstvia mozno sledovat v rade dobrych
odkryvov, najmé v zarezoch ciest a v roklinach potokov. NajlepSie odkryvy
st JZ od Rakovnice (Rekene) a zapadne od Kruznej (KereSoviec), kde vy-
tvaraji malé, morfologicky vyrazné kopéeky.

Skameneliny, ktoré som v pieséitom shvrstvi nasiel, pochadzaja najmi
z lokalit JZ od Rakovnice, JZ od Kruznej (KereSoviec) a juzne od RoZiav-
ského Bystrého.

JZ od Rakovnice (Rekene) na razsoche medzi kétami 511 a 492,
v podloZi éervenych, hrubolavicovitych vapencov, ktoré Bartk o6 (1953)
kladie do bazy kampilu, naSiel som: v ruzZzovkastych, lavicovi-
tyeh azZz doskovitych vapencoch so sfTudnatym po-
vrchom —

Myophoria costata Zenk.,

Natiria costata Miinst.,

Tirolites sp.

V zelenkastych bridliciach, vystupujacich v nadlozi prv
spomenutych, avSak v tesnom podlozi éervenych, hrubolavicovitych vapen-
cov Tirolites sp.

Hrubolavicovité ¢ervené vapence, vystupujice na tejto
razsoche, obsahuju bohatt faunu lamelibranchiat, najmi Myophorii, avéak
pre krehkost ich lasttir nepodarilo sa mi z nich dostat urlitelné exemplare.
Bartko6om uvadzana fauna pochadza pravdepodobne z tejto lokality.

Natirie st zvlast hojné na vychodnom svahu kéty 451, kde sa vyskytuju
v lumachelovych hniezdach.

JZ od Kruznej (KereSoviec) v malej jame, nachadzajucej sa JZ
od kéty 367, vystupuja v nadlozi hrubolavicovitych éervenych az Sedych
vapencov doskovité vapence s preplastkami éervenych, sf'udnatych bridlic
a bridlicnatych vapencov. V nich som nasiel Myophoria costata Zenk.
V éervenych sl'udnatych bridliciach v podloZi hrubolavicovitych vapencov
zase mnozstvo navetralych, aviak neuréitelnych Myophorii.

Juzne od Roznavského Bystrého v polnej ceste, idicej od
koty 361 na juh som zbieral v zelenych sfudnatych bridli-
ciach (Sufom kreslenych v mape ako zeiss) Turbo rectecosta-
tus Hau. a v hnedastych vapenitych pieskovcoch
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drobné lamelibranchiata? Myophoria costata Zenk. Dalej v pies-
¢itych sl'udnatych bridliciach som zbieral:

Natiria costata Miinst.,

Gervilleia sp.,

Tirolites spinosus Mo js.

a v Sedych, miestami ¢ervenkastych vapencoch, ktoré Suf (1935) poklada
za guttensteinské, na lokalite uvadzanej Sufom (1935, 1936):

Pseudomonotis sp. (inaequicostata? Ben.)

Gervilleia cfr. exporecta Leps.,

Gervilleia sp.,

Natiria sp. (costata? Miinst.)

a mnozstvo Myophorii.

Uvedené vapence ¢o do svojho vyvoja a obsahu fauny tplne sa zhoduja
s vapencami od Rakovnice.

V celom pies¢itom stivrstvi nepodarilo sa mi najst Pseudomonotis clarai
Emmr. Naproti tomu naSiel som v fiom len skameneliny charakteris-
tické pre kampil: Natiria costata Miinst., Turbo rectecostatus Hau.,
Myophoria costata Z e n k. a Tirolites sp., Tirolites spinosus M o js., Ger-
villeia cfr. exporrecta Leps; Pseudomonatis? inaequicostata B en.

Vyskyt amonitov v podloZi hrubolavicovitych
cervenych, inde aj Sedych vapencov, ktoré Bartké
(1953) kladie do bazy kampilu, svedéi, Ze celé pies-
¢ité suvrstvie zastupuje kampil, a to jeho spodni éast,
kedZe smerom do nadlozia pozvolna prechddza do vrstiev kampilu ob-
vyklého vyvoja, lemujacich gutteinsteinské vapence PleSiveckej planiny.

Lokality skamenelin, ktoré Suf (1935, 1936) nasiel na severnom svahu
Plesiveckej planiny, nachadzaji sa prevaine v tomto pieséitom, spodno-
kampilskom stvrstvi. Lokalita s faunou: Myophoria sp., Myophoria laevi-
gata Zieth., Myophoria cardissoides Schloth. Rhynchonella decur-
tata Gir. a Natica gregaria (Schloth.) pochadza zo Sedych, hrubola-
vicovitych vapencov tohto suvrstvia. Vyskyt Rhynchonella decurtata
Gir., pretoze tu de facto ide o vapence spodného triasu, vyluéuje sa, po-
dobne zko aj vyskyt Ceratitov (Ceratites trinodosus?), o ktorom oprav-
nene vyslovil svoje pochybnosti uZ R oth (1939). Rhynchonella decurtata
G ir. vystupuje v triase Juhoslovenského krasu ovela vysSie, vo svetlych
vapencoch v nadloZi tmavoSedych dolomitov a nikde nie v spoloéenstve
s Myophoriami.

Bartké (1953), pridrziavajioc sa Sufovych nalezov Pseudomono-
tis clarai Emmr., Zltkasté lupienkovité sliene v Genéskom potoku pri
mlyne pokladé za bazu zeissu. Z jeho opisu v8ak nie je mozné zistit, o ktora
lokalitu presne ide. Pravdepodobne tym mysli bridlice odkryté v malych
lomoch pri mlyne zapadne od Rakovnice, nedaleko kéty 361. Tu vsak v Zl-
tozelenkastych bridliciach s fukoidovym povrchom som nasiel Glomky amo-
nitov a v tmavoSedych vapencoch Natiria costata Miinst. Spomenuta
lokalita pri mlyne v Genéskom potoku zapadne od Rakovnice patri teda
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tiez ku kampilu, ku jeho vySSej ¢asti, ktord sem zasahuje z oblasti Roveii
(kéta 529). Jeho vystupovanie v podlozi pieséitého stvrstvia mé tekto-
nicky charakter. Tektonicky styk vrstiev kampilu oblasti Rovefi-Sz616hegy

s pieséitym stvrstvim moZno pozorovat na pocetnych odkryvoch, najmi
v sedle k6ty 496 (zapadne od Rovefi, kéta 529) a potom na rézsoche medzi
kétami 511 a 492. Priebeh smernych dislokacii, oddel'ujacich obe stvrstvia,
je S-J alebo SZ-JV. :

Stivrstvie podobného charakteru nachidzame aj na severnom. svahu
Silickej planiny, a to v dolnej ¢asti Jovického (Jolesského) zavozu a juzne
od Harangézo ps. Tu v8ak uz nedosahuje takii pozoruhodnii mocnost ako na
Plesiveckej planine a skameneliny sa mi v iom nepodarilo najst. Jeho pod-
loZzim st aj tu sedimenty, aké nachiddzame takmer vSade vo vyssich polo-
hach kampilu, najmi st to zelenkasté fukoidové bridlice.

Vrchny kampll

Viésinu tizemia, spodneho triasu zaberajuvmapovanom uzemi sedimenty
kampilu norméalneho vyvoja. Tieto, ako bolo uz spomenuté, vystupuji
v nadlozi spodnokampilského pieséitého stvrstvia, ako aj v oblasti Roven-
Sz616hegy a na zapadnych svahoch Nyergeshegy a Test6cske. Okrem sever-
ného svahu Plesiveckej a Silickej planiny vystupuji v mohutnych antikli-
nalach Silica—Gombasek, Noviéany—Paskova a v malej, do paleozoika
zavrasnenej synkliné.le vychodne od Rozloinej (ké6ta 361). Vrstvy kampilu,
ako to uvadzaji uz najstarsi autori, vyznacuji sa silne vapenitou sedimen-
taciou. Polohy pieséitejSie, pripadne polohy pieskovcov nevystupuji vo
vSetkych profiloch, ale maja len lokalny vyznam (Balogh 1945). K nim
mozno poéitat zelenkasté a zltozelené sl'udnaté bridlice vo vychodnej Casti
Rovenn (kéta 529) a na JZ svahu Nyergeshegyu, ktoré Suf (1935) kladie
do vrstiev zeissu.

Celé stivrstvie kampilu sa sklada na severnom svahu PleSivecke] planiny,
ako aj na severnom svahu planiny Silickej z ilovitych a slienitych Sedych
bridlic striedajiicich sa s polohami $edych a tmavoSedych vapencov. Va-
pencovych poléh smerom do nadloZia stile pribGida, nadobtdaja vicsie
mocnosti a tak pozvoPna kampilské suvrstvie prechadza do tmavych va-
pencov guttenstemskych Homolom (1951) spominané bunkovité do-
lomity, ktorymi sa méa koncxf sedlmentama kampllu v mapovanej oblasti
som nepozoroval. :

Vys8ia éast kampilu pre svoj znaény obsah vapencovych poloh bola
pokladana star$imi autormi (Acker 1907) a posledne Sufom (1935,
1936) za stredny trias.

Za bazu kampilu severného svahu Plesiveckej planiny poklada Bartko6
(1953) uz niekol'kokrat spominané éervené vapence, vystupujice v piesci-
tom savrstvi, ktoré sa vyznaéuju znaénym obsahom skamenelin, najmi
Myophorii. Zdévodiiuje to vyskytom Heminajas balatonis F rech, ktora
v Csopaku sa vyskytuje tiez na rozhrani zeissu a kampilu. Ku strednému
kampilu poéita potom lupienkovité sliene s Natiria costata Miinst. a ku
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vrchnému kampilu lupienkovité sliene s lavicami vapencov, s hieroglyfmi
a faunou lamelibranchiat, gastropéd a najmi amonitov.

Ze aj ast pieséitého stvrstvia v podlozi éervenych vapencov s Hemina-
jas balatonis Frech. patri tiez ku kampilu, bolo spomenuté uz v pre-
doslom.

Zelené bridlice, podobne ako aj svetlogedé lavicovité vapence kampilu,
vyznacuju sa silne fukoidovym povrchom svojich lavic a znaénym obsahom
valcovitych vapencovych atvarov neznameho povodu. Tohto, pre kampilské
sedimenty dost charakteristického znaku, v8imol si uz Suf (1935) a
potom Balogh (1945). Krinoidové vapence boli zistené na severnom
svahu Plesiveckej planiny juzne od Honcov (Genéa), avSak jedine v sutine,
takZe ich pozicia zostidva zatial nejasna.

Skameneliny som zbieral v oblasti Roven-Sz6léhegy, medzi Rakovnicou
a KruzZnou, ako aj v nadloZi piesé¢itého stfivrstvia.

Na JV svahu Sz6l6hegyu som naSiel v malych lomoch Na
tiria costata Miinst., a to v zltych az Sedych, tenkolavicovitych vapen-
coch a v Zltozelenych, sl'udnatych fukoidovych bridliciach. V poslednom
pripade sa vyskytuji spolu s amonitmi. Tieto formy sa vyskytujo aj
v ceste z KruZnej na kétu 367 a na kéte 341 (juzne od Kruznej), ako aj na
hrebeni Roven, medzi kétami 396 a 430. O ich pritomnosti v lomoch pri
mlyne v Genéskom potoku zapadne od Rakovnice bolo uz tieZ spomenuté.

Natirie st vel'mi hojne zastipené v celom tomto rozsiahlom tizemi a na
niektorych miestach vytvaraji lumachely.

V kampilskych vrstvach, vystupujacich v nadlozi pieséitého stvrstvia,
zbieral som skameneliny najmd JZ od Rakovnice, na razsoche
koéty 531 vo vyskovom dseku 550—640 m.

550 m/m: Myophoria cfr. ovata Goldf.

600 m/m: Tirolites carniolicus Mo js.,
Tirolites spinosus Mo j s.

620 m/m: Turbo rectecostatus H a u.,
Natiria costata Miinst.,
Myophoria costata Zenk.,
Tirolites sp.

640 m/m: Tirolites cassianus? tenuis Mo js.

Na razsoche juzne od kéty 484 vo vyske ca 430 mm:

Natiria costata Miinst.,
Dinarites nudus Mo js.,
Tirolites carniolicus Mo js.,
JZ od Honcov:
Gervilleia sp.,
Natiria costata Miinst.,
Myophoria costata Zenk.,
Rhizocoralium sp.
Na severnom svahu Silickej planiny kampilské vrstvy s odkryté v za-
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vozoch veducich na Silickti planinu z Jovic (Jolesu) a Krasnohorskej Dlhej
Liky. Okrem toho mozno ich vSak sledovat aj pozdiZ celej hranice s nad-
loZznymi Gtvarmi medzi tdolim Slanej a Krasnohorskou Dlhou Likou. Tma-
voSedé vapence nie st uz také bohaté na skameneliny a okrem navetralych
Natirii, sev. od kéty 608, boli v nich najdené len tlomky bliZsie neur¢itel-
nych amonitov. Balogh (1945) z nich uvadza okrem Natirii aj Gervil-
leie a Pektény.

Mohutny pruh kampilu antiklinaly Silica-Gombasek uz dostatoéne opisal
Roth (1939) a neskorSie aj Balogh (1945).

Sedimenty kampilu, vystupujice v antiklindle Novaéany—Paskova, si
tiezZ pomerne chudobné na skameneliny a okrem niekolkych navetralych
Natirii neboli v nich skameneliny nijdené.

Stredny trias
Spodny anis.

Guttensteinské vapence. Bazu stredného triasu tvoria tmavé
az ¢éierne lavicovité vapence, prestiipené miestami sietou bielych Ziliek kal-
citu. Casto sa v nich vyskytuja polohy tmavosedych lavicovitych dolomitov.
Rohovce, ktoré spomina Balogh (1948) z okolia Ardova, v guttenstein-
skych vapencoch mapovaného tizemia som nikde nepozoroval.

V tiplnom vrstevnom slede vystupuja tieto vapence v severnej éasti Ple-
Siveckej planiny, kde dosahuji mocnost ca 60 m. Suf (1935, 1936) ako
guttensteinské vapence oznacuje savrstvie vystupujiace v podlozi vapencov,
budujacich strmé steny ,,Gerlachskych skal“, ktoré kladie az do ladinu.
Avsak, ako tovidietuzzBartk 6ovho (1953) profilu severnym svahom
Plesiveckej planiny a ako to bolo uz v predchadzajicej kapitole spomenuté,
Sufom ako guttensteinské vapence oznadené suvrstvie patri de facto
kampilu, teda spodnému triasu. Vapence, ktoré na fiom spoéivaja (,,Ger-
lachska skala‘“) nepatria ladinu, ale sa to typické guttensteinské vapence.
Zona Rhynchonella decurtata a Ceratites trinodo-
sus, ktort konStatoval Suf (1935 1936) v gutten-
steinskych vapencoch severného svahu Plesivec-
kej planiny a ktort uvadza potom aj Andrusov (1938), tu ne-
vystupuje.

Guttensteinské vapence Juhoslovenského krasu st na skameneliny vel'mi
chudobné. Dosial boli v nich nijdené jedine zle zachované crinoidea (v tidoli
Banska pri Ardove) a Natica sp. (v Bukovych horach), ktoré uvadza
Balogh (1948, 1953). V oblasti Gerlachskej skaly, v severnej casti
Plesiveckej planiny, podarilo sa aj mne najst v guttensteinskych vipencoch
niekol'ko skamenelin, ktoré vsak pre nedostatoéné zachovanie nie je mozné
dobre uré¢it. St to navetralé gastrop6da, patriace pravdepodobne druhu
Natica sp.

Na Severnom svahu Silickej planiny guttensteinské vapence s znacéne
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redukované. Vystupujua len v slabych atrzkoch na SZ svahu Somos (kéta
677), na severnom svahu kéty 608 a v najvysSej casti Jovického (Joles-
kého) zavozu. Po preruseni na severnom svahu Leany ké (kéta 658), kde
svetlé vapence stredného triasu spoéivajiu bezprostredne na kamplle, obja-
vuji sa aZ na severnom svahu Cserepes akol.

Podobne aj v antiklinale Silica-Gombasek vystupovanie guttenstelnskych
vapencov je len atrzkovité. Naproti tomu v oblasti SV od Silice, od Gyoker-
réti té6 az po Sedem studni, guttensteinské vapence vystupuji v Sirokom
a takmer nepreruSenom pruhu o znaénej mocnosti.

Dolomity. Nadlozim guttensteinskych vapencov st dolomity a dolo-
mitické vapence lavicovité, prevazne tmavosSedé, miestami vSak aj Cierne.
Maja ostrohranny, typicky dolomitovy rozpad, pre¢o ich Homola (1951)
nazval , kostkovitym dolomitom*.

Vzhl'adom na to, Ze kockovity rozpad nie je charakteristickym znakom
iba dolomitov Juhoslovenského krasu, ale vsetkych dolomitov Slovenskych
Karpat, nepovazujem za potrebné dolomity spodného anisu Juhosloven-
ského krasu oznacovat tymto nazvom.

Na ich baze Vystupujﬁ ¢asto slabé, nieko’ko cm mocné polohy dosko-
vitych ¢ervenych vapencov, § akyml sa stretavame aj v ich najvyssej casti
blizo ich hornej hranice.

Podla Sufa (1935) dolomity na severnom svahu PleSiveckej planiny
nevystupuji. Priamym nadloZim guttensteinskych vapencov st tu podla
neho vapence ladinu. Je to pochopitelné, pretoze dolomity vystupuja az
v nadlozi vapencov, budujiucich Gerlachské skaly, ktoré, ako bolo uz
uvedené, Suf poéita k ladinu. Dolomity z PleSiveckej planiny uvadza
potomaz Balogh (1950) a Bartké (1953) a na zaklade najnovsich
poznatkov stratigrafie triasu Juhoslovenského krasu ich zaélefiuje do spod-
ného anisu, na rozdiel od predchadzajicich autorov, ktori ich poéitali za
spodnt éasf ladinu (Andrusov 1938), resp. za spodni ¢ast stredného
anisu (Roth 1939).

V severnej ¢asti Plesiveckej planiny st dolomity odkryté v mohutnom
pruhu, ktory sa tiahne z Gidolia Slanej cez Farkasi ps. ponad Gerlachské
skaly na zapadny svah planiny a siaha az po strmé steny svetlych vapen-
cov, tyéiacich sa nad kétou 293. Nisledkom intenzivneho zvrasnenia Gizemia
juZne od Bércu zasahuje tento pruh svojimi vybezkami, ktoré predstavuju
jadra antiklinal, az na vychodny svah kéty 722 a z oblasti horarne Velky
Vrch (Nagyhegy) ku kéte 715 a dalej na zapad az na severny svah koty
753. Dolomit tu vystupuje v jadrach antiklinil so znaéne redukovanymi
ramenami. Men$i vyskyt dolomitov sa nachiadza na zdpadnom tupiti Plesi-
veckej planiny pri vyvieraéke pod kétou 707.

Na Silickej planine dolomity vystupuji na jej severnom svahu a v anti-
klinale Silica—Gombasek. Na severnom svahu Silicke]j planiny sprevadzaja
v nadloZi guttensteinské vapence. Ich pruh sa severovychodne od Cserepes
ako v najvyssej ¢asti zdvozu z Krasnohorskej Dlhej Liky rozvetvuje. Se-
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vernejia vetva je znaéne redukovana, juznejSia je ovela mohutnejSia a
zasahuje az ku koéte 556.

Ovela mohutnejsie si dolomity zastpené v severnom ramene antikli-
naly Silica-Gombasek, kde vystupuji v pruhu prestipenom radom priec-
nych dislokacii smeru S—J. Komplikovana tektonickad stavba, existencia
pozdiznych presmykov, spdsobuje opakované vystupovanie tmavosedych
dolomitov, vynarajtcich sa potom spod svetlych vapencov stredného triasu.
Najmohutnejsia takato kryha tmavos$edych dolomitov spodného anisu s ¢er-
venkastymi vipencami prebieha po severnom svahu kéty 609.

Svetlé vapence.

Najvelkolepej$im a pre Juhoslovensky kras najcharakteristickej$im atvarom s
svetlé vdpence, budujlice rozsiahle a na krasové zjavy velmi bohaté planiny.

Stratigrafické ¢lenenie tejto masy vapencov bolo vykonané v porovnani s inymi
fitvarmi triasu Juhoslovenského krasu pomerne neskoro. AZ do Schréterovych
dob svetlé vipence planin kladli do vrchného triasu. Zo starsich autorov iba Bpckh
(1909) v nich predpokladd aj stredny trias. Spravnost jeho predpokladu potvrdil
Schréter (1935), ktory pri Aggteleku nasiel aniskt a ladinska faunu a Andru-
sov (1936, 1937, 1938), ktory zo svetlych vadpencov od Domice uvadza Trachynerita
quadrata Stop. Schréter (1935) na ziklade tohto spodnt ¢ast svetlych vdapencov
—vépence reocardo — kladie k anisu (do z6ny Rhynchonella decurtata), kym diplop6-
rové vapence, svetlé dolomity a svetlofedé vipence s Daonella lommeli W issm. do la-
dinu. Andrusov (1936, 1937, 1938) svetlé vapence v nadlozi tmavosedych dolomitov
pokladid za ladinské a tmavoSedé, CiastoCne 3kvrnité vdpence s daonellami kladie do
bdzy vrchného triasu.

Ked prislusnost spodnej ¢asti svetlych vdpencov k anisu Schréter jasne dokazal,
uz Roth (1939) bazalnu &ast svetlych vapencov zaélefiuje do vrchnej €asti stredného
anisu a do vrchného anisu. Ku spodnému ladinu pocita potom diplopérové véapence
a ku strednému ladinu rohovcové vdpence, ku vrchnému ladinu svetloSedé vapence.
Svetlé vdpence s Gyroporella vesiculifera Giimb. zastupuji potom podla neho uz
vrchny trias (karn-nér).

Prisluénost spodnej éasti komplexu svetlych vdpencov k anisu dokédzal najnovsie
Balogh (1940, 1953) nalezom vépenitych rias. A tak podla Balogha svetlé vapence
Oligoporella pilosa P ia, Physoporella pauciforata Gimb., Diplopora heraster Pia
ako aj v nich sa vyskytujlace polohy a $o3ovky svetlych dolomitov patria ku strednému
anisu, kym svetlé vdpence-s brachiop6dovou faunou, ktorti uvddza Schréter (1935),
Spirigera trigonella S chloth. Mentzelia mentzelii Dun k. atd. ku vrchnému anisu.
Posledné mézu vSak siahat (oblast JelSavy) aZ do stredného anisu. Najvidésiu éast
svetlych vapencov kladie v8ak do ladinu. V fiom rozliSuje vyvoj ,¢isto vapencovy“,
charakterizovany hrubolavicovitymi, wettersteinskymi vdpencami s riasami, gastro-
p6édami a lamelibranchidtami, hubami a kordlmi a vyvoj ,,mieSany*, pri ktorom spodny
ladin zastupuju tmavé lavicovité vidpence s rohovcami, stredny ladin tmavé lavicovité
vapence bez rohovcov, ktoré prechiddzajui potom do svetlych vépencov s riasami,
zastupujacich vrchna €ast ladinu. Prechod medzi oboma vyvojmi ladinu je schodovity,
o ¢om maja svedéit slabSie a smerom na vychod vyznievajlice polohy rohovcovych
vapencov v oblasti severne od Silice.

Homola (1951) Baloghov ,¢isto vidpencovy“ vyvoj rozdeluje na vipencovy,
ktory nazyva ,severny‘‘ a na dolomitovy, ktory nazyva ,juzny“. Homolova ,pre-
chodna facia“ je totoZna s , miefanym‘ vyvojom Baloghovym.
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Vrchny trias zistil Stiirzenbaum (1879) na Drienkovej hore pri Drnave. Roth
(1939) uvédza vrchny trias zo Silickej planiny od Silickej Brezovej (vapence s Gy-
raporella vesiculifera Giimb.) a posledne zastipenie vrchného triasu na Silickej pla-
nine dokdzal Balogh (1940), a to vo facii dervenych vipencov ,hallstattskych*
s Monotis salinaria Bronn. a bielych vipencov s Halorelami. Posledné viak obsahuja
mieSant faunu brachiopédovii, v ktorej s zastpené okrem foriem noriénu aj formy
aniské. Bartk 6 (1953) najviésiu ¢ast svetlych vapencov Plesiveckej planiny, vystu-
pujtcich v nadloZi tmavych vdpencov s rohovcami, kladie do vrchného ladinu a vrch-
ného triasu, karn-noriénu, opierajic sa o Piom uréované vapenité riasy tejto ob-
lasti.

Mladsie Gtvary triasu ako norién neboli v mapovanom f0izemi zatial zistené. R o-
thom (1939) k liasu pocitané ¢ervené vipence od Silickej Brezovej patria, ako zistil
Balog (1940), ku vrchnému triasu, éo neskér potvrdili aj Homolove nilezy no-
riénskej fauny.

Aj ked prislusnost spodnej ¢asti komplexu svetlych vdpencov k anisu bola do-
kédzana, nie je moZné v mape aniskl ¢ast svetlych vdpencov ohraniéit oproti svetlym
vapencom ladinu. Tak je to predovSetkym vo vyvoji ,éisto vdpencovom*. Kartografické
vymedzenie svetlych vipencov anisu je moZné vykonat len tam, kde spodny ladin
je vo vyvoji tmavych lavicovitych vdpencov s rohovcami, teda vo vyvoji ,,mieSanom*.
Tmavé rohovcové vépence st dobrym veddcim horizontom, umoZhujiicim rozdelenie
masy svetlych vidpencov na ¢ast aniskG a ¢ast ladinsk(i — vrchnotriasovi.

Stredny a vrchny anis.

Na Plesivecke]j planine anis stredny a vrchny zastupuja svetlé, miestami
ruzovkasté vipence jemnokrystalické, ktoré obsahuja polohy alebo aj vel-
ké telesa svetlych dolomitov a dolomitickych vapencov. Svetlé dolomity
vystupuji vo velkych masach jedine v severnej éasti Plesiveckej planiny,
na severnych svahoch kéty 855, buduji potom cely kopec vychodne od kéty
756, ako aj severovychodné svahy koty 806. Slabsie polohy vystupuji na
zapadnom svahu PleSiveckej planiny (zidpadne od kéty 802) a potom v ob-
lasti koty 520 a koty 814.

V severnej Casti spo¢ivaji priamo na tmavosedych dolomitoch spodného
anisu, na niektorych miestach st lavicovité, takze sa zda, akoby sa vyvinuli
zo spodnoaniskych dolomitov. Dosial v tychto vapencoch a dolomitoch ne-
bola ndjdeni fauna. Jedine Bartk 6 (1953) spomina, Ze naSiel v nich
riasy, ale ich neuvadza. Pocas geologického mapovania podarilo sa mi
v nich najst niekolko lokalit s bohatou brachiopédovou faunou, ktora
svedéi o ich aniskom veku.

Na zapadnom svahu kéty 802 v strmych stenich svetlych vapencov vo
vyske ca 720 m/m, vystupujacich vo vyssich polohéch svetlych vapencov
s polohami svetlych dolomitov, nachadzaji sa brachiop6da, z ktorych do-
sial' boli urcené: .

Spirigera (Tetractinella) trigonella Schloth.,
Spiriferina (Mentzelia) menzelii Dun k.,

Spiriferina (Mentzelia) fragilis Schloth.,
Rhynchonella decurtata Gir.,

Waldheimia (Aulacothyris) augusta Schloth.,,
Waldheimia (Aulacothyris) angustaeformis B ckh.,
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Terebratula (Coenothyris) vulgaris Schloth.,
Rhynchonella cfr. vivide var. excavata Bittn,,
Rhynconella sp.,

Waldheimia sp.

Druha lokalita v tych istych vapencoch sa nachadza trocha juznejsie, tiez
v strmych vapencovych stenich v najvyssej Casti zipadného svahu Plesi-
veckej planiny.

Tretia lokalita s brachiopédovou faunou sa nachadza na vychodnom sva-
hu Plesiveckej planiny, a to v malom ftrzku svetlych vapencov, vystupuji-
com medzi tmavosedymi dolomitmi spodného anisu a tenkolavicovitymi va-
pencami rohovcovitymi spodného ladinu, zapadne od koty 298 (JZ od Brzo-
tina). Z brachiopdd s tu zastGpens najma:

Spirigera (Tetractinella) trigonells Schloth,,
Spiriferina (Mentzelia) mentzeli Dun k.,
Spirigera (Anisactinella) quadriplecta Miinst. var. euplecta Bittn.
Spiriferina cfr. canavarica T o m m.,

Spiriferina (Mentzelia) fragilis Schloth,,
Rhynchonella teutonica Bittn.,

Rhynchonella vivida Bittn,,

Rhynchonella vivida var. excavata Bit tn.,
Rhynchonella tridonosi Bittn.,

Rhynchonella trinodosi var. minutula Bittn.,
Waldheimia (Aulacothyris) angusta Schloth.

V nadlozi svetlych vapencov s brachiopédovou faunou na zapadnom
svahu kéty 802 (asi 50 m pod dolnou hranicou tmavych rohovcovych va-
pencov) vystupuju svetlé vapence, v ktorych som nasiel amonitov, z kto-
rych uréil akademik Andrusov formu Norites aspidoides
Arth.

Podobne boli najdené amonity o védésich rozmeroch vo svetlych vapen-
coch na juZznom svahu Bércu (kéta 846) v tesnom podlozi tmavych rohov-
covych véapencov. Zial, pre ich zlé zachovanie ich blizsie uréenie nebolo
mozné.

Stratigrafické zaradenie svetlych vipencov s polohami svetlych dolomi-
tov, budujicich kétu 814, bude mozné vykonat aZ v paleontologickom vy-
hodnoteni rias a gastropéd, ktoré som v nich nasiel. Podla Bartkoa
(1953) vapence kéty 814 obsahuji faunu, poukazujicu na vrchny ladin.
Ich pozicia medzi tmavoSedymi vipencami s rohovcami a tmavo$edymi do-
lomitmi spodného anisu, zasahujicich tu vo forme silne stlaéenej antiklina-
ly, sved¢i skor o ich prislusnosti k anisu.

Vystupovanie svetlych vapencov anisu v tizemi JV od kéty 722 v podlozi

tmavych vapencov s rohovcami obmedzuje sa len na malé atrzky pri kéte

696 a 679, ked'Ze boli v dosledku tektonickych pochodov tplne vytiahnuté.

Vicsia masa svetlych vapencov anisu vystupuje na zdpadnom svahu Plesi-
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vecke]j planiny v mohutnej antiklinile medzi kétami 391 a 520, av§ak v nich
sa mi uz skameneliny nepodanlo najst.

Uz som spomenul Ze svetlé vapence anisu na zapadnom svahu koty 802
sa konéia vipencami s Norites aspidoides A r't h. Na nich spoéivaji tmavé
lavicovité vapence s rohoveami. In4é je to vSak na severnych svahoch sku-
piny Bércu, resp. na hrebeni medzi Bércom (kéta 846) a kétou 848. Tu
v podlozi tmavych rohovcovych vapencov, budujicich juzné svahy Bércu a
koty 848 vystupuje suvrstvie éervenkastych hluznatych
hrubolavicovitych vapencov, na biaze ktorého sa
nachiadzaju lavicovité svetlé viapence s ¢ervenymi
rohovecami. Mocnost celého stvrstvia je asi 5 m a na obe strany vy-
znieva do svetlych vapencov. Balogh (1950) uvedené sivrstvie poklada
za bazu ladinu a oznaéuje ho ako éervené vapence s Halo-
biami. ;

Halobie vSak v nich neboli nijdené. Zato éervené hluznaté vapence si
bohaté na amonitov: Ptychites flexuosus M o js., Orthoceras sp. Ich spra-
covavanim sa zaoberi akademik Andrusov.

Podobné vapence vystupuji na bize tmavych rohovcovych vapencov aj
juhovychodne od kéty 749 (na juznom svahu kéty 814), kde hl'uznaté va-
pence st vSak prevazne Sedej farby a svetlé vapence s ¢ervenymi rohovca-
mi vystupuja v ich najvyssej céasti.

Uplne zhodné éervené hl'uznaté vapence a svetlé vapence s éervenymi ro-
hoveami vystupuji aj na Silickej planine a takmer vSade v podloZi tmavych
vapencov s rohovcami. Najmohutnejéie st vyvinuté v tseku Gombasek-
Barazdalas, kde ich pruh je pretaty niekol'kokrat serpentinami hradskeJ
Dalsi ich pruh vystupuje na severnom svahu kéty 620, kde svetlé vapence
s ¢ervenymi rohovcami vystupuji vo vrchnej éasti éervenkastych hluzna-
tych vapencov. Oba dalSie pruhy, a to na severozapadnom svahu kéty 609
a severne od koty 601 skladaju sa takmer vyluéne len z ervenkastych
hluznatych vapencov. Ich opakované vystupovanie po oboch stranach So-
Sovky tmavoSedych dolomitov a guttensteinskych vapencov kéty 601 svedéi
o existencii mohutnych pozdiznych dislokécii. V ziadnom pripade hl'uznaté
vapence a rohovcové vapence nemézu byt equivalentom spomenutych tma-
vosedych dolomitov, ako si to predstavuje Homola (1951). Na Silickej
planine som vS8ak v nich skameneliny nenasiel.

Nieco juznejSie od vyskytu vapencov s Norites aspidoides Arth. vy-
stupuji na zapadnom svahu Plesiveckej planiny v nadlozi svetlych vapen-
cov s brachiopédovou faunou svetlé, miestami ruzovkasté vapence,
preplnené drobnymi lamelibranchiadtami. Tieto nachidzame jed-
nak v strmych stenach zapadnej planinovej hrany, jednak blizo zidpadného
okraja planiny (na zapadnom okraji liky), juZzne od kéty 802. V poslednom
pripade vystupuja spolu so svetlymi dolomitmi.

Ich vystupovanie v podlozi tmavych rohovecovych vapencov, budujicich
koétu 802, sved¢éi o ich prislusnosti k anisu. Ich spitost s vapencami, obsahu-
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jlcimi brachiopéda, umoziuje ich zaradenie do zény Rhynchonella decur-
tata.

Podobné vipence s drobnymi lamelibranchidtami (Damesiella torulosa Torng.,
Posidonia cf. wengensis W is s m.) vystupuja v podloZi tmavych rohovcovych vipencov
aj v Gdoli Ritka, juhovychodne od Hucina (juZne od kéty 245 a v mase svetlych va-
pencov severne od hradskej do Pleivea), ako aj na severnom svahu Séshegyu, kéty
430. V poslednom pripade vystupuja v tesnom podloZi svetlych lavicovityeh vapencov
s &ervenymi rohovcami, nachiddzajicimi sa tu na baze tmavych, rohovcovych Va-
pencov.

Iﬂodm. -

Tmavé rohovecové vapen ce. Okrem oblasti Ardovo-Silicka Bre-
zova, ktora je zndma mohutnym vyvojom rohovcovych vapencov, ktoré
opisal Roth (1939) a potom najmid Balogh (1940, 1950, 1953), vy-
stupujii rohovcové vapence aj na Plediveckej planine. Odtial ich uvadza
Balogh (1950) a podrobnejSie sa nimi zaobera az Bartké (1953).
Homola (1951) im nepriklada podstatnejsi vyznam, kedZe podl'a neho
vystupuja len Gtrzkovite a nevytvaraji jednotny horizont.

Na Plesiveckej planine vystupuji najmi na juZnom svahu Bércu a po-
tom v rozsiahlom Gizemi intenzivne zvrasnenom, rozprestierajicom sa medzi
kétami 753—T738—T49—T705—722, ktoré na zapade zasahuje az do tdolia
Stitnického potoka a na vychode od tdolia Slanej juhozipadne od Brzotina.

Rohovcové vapence ladinu, oznaéované Baloghom (1953) ako
,reiflingské“ sa tulavicovité aj doskovité, tmavoSedé a miestami az
ierne. Najviésie mnozstvo rohoveov obsahuji vapence spodnejsich partii
stvrstvia, smerom do nadlozia rohovce ubtdaji, takze najvyssie horizonty
rohovce takmer neobsahuji. Kedze ubtidanie rohovcov sa neobmedzuje len
na smer vertikalny, ale méZeme ho &asto sledovat aj v smere lateralnom,
vymedzenie rohovcovych partii, kladenych Baloghom (1950, 1953)
do spodného ladinu a bezrohovcovych do ladinu stredného do mapy, na-
raza na znaéné tazkosti. Preto obe éasti tohto stivrstvia, rohovcova aj bez-
rohoveovil, uvadzam v mape spolo¢ne.

Prechod tmavosedych lavicovitych vipencov s ojedinelymi rohoveami do
svetlych vapencov v ich nadloZi je prevazne pozvolny. Na zdpadnom svahu
Plesiveckej planiny v zareze serpentiny Stitnického zavozu, juhozapadne
od kéty 673, mozeme vSak pozorovaf na styku tmavoSedych lavicovitych
vapencov so svetlymi vipencami ich nadlozia 2—3 m mocni polohu lavico-
vityeh tmavosedych dolomitov az dolomitickych vapencov, sprevadzanych
v nadlozi éervenymi brekciovitymi vapencami charakteru endostratickej
brekcie.

Rohovcové vapence, ako aj ich najvyssia bezrohovcova ¢ast, s bez ska-
menelin. Na Silickej planine v oblasti Tilalmasu v Sedych lavicovitych va-
pencov bez rohovcov nadiel som brachiopédovii faunu. Pre nedostatoéné
zachovanie bolo mozné uréit len Spiriferina sp. (v ceste severovychodne od
koéty 620). Svetlé hrubolavicovité vapence, vystupujice v ich nadlozi, obsa-
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huji uz bohatSiu brachiopédovi faunu, pre uréenie ktorej budi potrebné
este d’alSie zbery.

Svetlé vapence. V nadlozi tmavych lavicovitych vapencov bez ro-
hoveov alebo len s ojedinelymi rohoveami vystupuja svetlé, na baze hrubo-
lavicovité, vySsie vSak masivne vapence. Stratigraficka orientacia v ich ma-
se, budujicej celt strednii a juZna éasf PleSiveckej planiny a takmer celi
severnu cast Silickej planiny, je velmi tazka. Niet tu Ziadneho oporného
horizontu, ktory by svojou facialnou odli$nostou umoznil ich podrobnejsie
roz¢lenenie. Na PleSiveckej planine nachidzame sice malé SoSovky tmavych,
miestami oolitickych vapencov, aviak tieto sl bez skamenelin, takze ich
stratigrafické postavenie nie je zatial isté. V poslednej dobe odkryté tmavé
bridlice v Gombaseckom kamefolome sii tieZ bez skamenelin. Lavicovité
ruzovkasté véipence s preplastkami bridliénatych vapencov, vystupujice
pod hornou stanicou lanovky v Gombaseckom kamefiolome, skameneliny
neobsahuj a potom na kratku vzdialenost prechadzaji do masivnych svet-
lych vapencov.

Vzhladom na to, ze skameneliny, ktoré som vo svetlych vipencoch Ple-
Siveckej planiny nasiel, sii neuréitelné, musime sa pri ich stratigrafickom
Cleneni opriet jedine o nalezy Balogha (1953) a Bartkoda (1953).

Balogh (1953) z juinej ¢asti PleSiveckej planiny uvadza Diplopora
annulata Schafh. Podla toho svetlé vipence najjuznejsej ¢asti Plesivec-
kej planiny patria ladinu. Ked’Ze vfak medzi Vidovou (Vichtelka) a Pasko-
vou prebieha svetlymi vipencami mohutné, silne stladené antiklinilne pas-
mo (spajajice antiklinalu Silica-Gombasek s antiklinilou Novaéany-Pas-
kova), vyznacené len mohutnejSimi tektonickymi brekciami odkrytymi
vo Vichtelskom zivoze, na zikiade analégie nemdzeme pokladat svetlé
vapence oblasti severnejsie od tohto antiklinilneho pasma za ladinské.

Bartko6 (1953) v mase svetlych vapencov Plesiveckej planiny vSak
konstatuje tiez zastipenie najviéSej casti ladinu, opierajiic sa o nalezy
Omphaloptychia sp., Neritaria sp., Undularia sp., potom Colospongia dubia
Laube a Tripanostylus konincki Miinst. Svetlé vapence vrchného la-
dinu v8ak pravdepodobne sleduji len nadloznti éast tmavosedych lavicovi-
tych vapencov stredného ladinu a vypihaji mohutni, silne skrasovateli
depresiu juzne od Bércu.

Vrehny trias.

Hornt stratigrafick hranicu svetlych vapencov strednej ¢asti Plesivec-
kej planiny nepozname. PodlaBartk 6 a (1953), ktory sa opierao Piom
urcované riasy, najvicsia ¢ast svetlych vapencov tejto oblasti patri vrchné-
mu triasu. K nemu poéita aj tmavoSedé vapence, vystupujice v malej So-
Sovke nad Slavcom (Solovcom) a spomenuté lavicovité vapence, odkryté
v Gombaseckom kameifiolome pod hornou stanicou lanovky.

Celkove Bartk 6 ove (1953) pozorovania mozno pokladat za spravne.
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Na Nagyhegyesu, na hrebeni medzi kétami 696 a 777 vystupuja svetlé la-
vicovité vapence preplnené drobnymi lamelibranchidtami, medzi ktorymi
sa mi podarilo najst niekolko vicsich exemplarov Halobii a Posidonii:
(Halobia distincta Mo js., Koninckina aff Leopoldi Austrice Bitt-
ner.) Uplne zhodné vipence s lamelibranchidtami vystupuji aj na se-
vernom svahu Kishegyesu, tesne pod vrcholom koéty 741.

V tmavoSedych a Sedych vapencoch, vystupujacich na kéte 667 (severo-
vychodne od Nagyhegyesu, kéta 777) okrem velkych oolitov bola najdena
iba jedna nedostatoéne zachovana Halobia sp.

Je pravdepodobné, Ze masa svetlych vapencov Plesiveckej planiny zasa-
huje az do vrchného triasu, avSak nepresahuje norién.

Vrchny trias pri Silickej Brezovej bol zisteny Baloghovym na-
lez om noriénskej fauny, a to vo svetlych vapencoch, ako aj v éervenych
lavicovitych vapencoch. Na lokalite, ktori uvddza Balogh (1940, 1953),
naSiel som okrem pocetnych Rhynchonell, Halorell, Waldheimii, Cyrtin a
Spiriferin a Pekténov aj niekol'ko juvenilnych foriem amonitov. Podla ur-
Cenia akademika Andrusova si tu zastipené formy karnu, a to:
Arcestes (Pararcestes) sublabiatus Mo js. a Styrites tropidiformis
Mo js.

Je pochopitel'né, Ze k podrobnejSiemu éleneniu masy svetlych vapencov
Plesivecke]j planiny a potom najmi Silickej planiny, kde okrem niekolkych
malo brachiopéd, nadjdenych minulého roku, ziadne skameneliny dosial ne-
boli ndjdené a budi potrebné d'alsie tastné zbery.

5. IV. 1955
Geologicky ustav Dionyza Stira, Bratislava
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Prehlad stratigrafie Ple8iveckej planiny

svetlé vapence s Halb6biami (a s riasami, ktoré uvddza Bartké

|
J R arn-maiées (1953); %08ovky tmavoSedgych, miestami oolitickych vdpencov
| >y
[ =1
‘ § svetlé vapence (fauna, ktort uvadza Bartk o6 1953)
>
‘ >
‘ ;g 'g Sedé a tmavoSedé lavicovité vipence bez rohovcov alebo s ojedinelymi
3 ‘E rohovcami
|
| >
2
3 Sedé a tmavosedé lavicovité viapence s rohoveami
w
.1 l 2 hrubola\ficovité, éer-’ svetlé vidpence, nezre- svetlé vdpence s fau-
‘ &, | 8| venkasté hluznaté va- telne vrstevnaté s a- nou brachiopéd: Rh.
‘ ’ £ | 2| pencesamonitmis po- monitmi trinodosi Bittn.
| S| g lohami svetlych lavico- . atd.
| | B|E| vitgch vapencov s cer-
| i o) venymi rohovcami
" Ptychites flexuosus M o js.
| 8l |a -
| <o svetlé vapence s drobnymi lamelibranchidtami; svetlé vdpence s oje- .
| | & 5| dinelymi amonitmi: Norites aspidoides Arth.
'g 2 Svetlé vapence s Rhynchonella decurata Gir., Spirigera trigonella
(S3]= Schloth. Mentzelia mentzelii Dunk. atd.
[ 8 Svetlé vapence a svetlé dolomity
| % | 8
\ 5|2 Sedé a tmavosedé lavicovité dolomity
’ % :2 Tmavé lavicovité vipence ,guttensteinské” s Natica sp.
bl b
Sedé, slienito-ilovité bridlice s polohami lavicovitych Sedych vépen-
S cov s Tirolites carniolicus M o js., Tir. spinosus Mo js., T. cassianus
5 M o js., Dinarites nudus M o js., Natiria costata Miinst., Turbo rec-
S tecostatus H a u., Myophoria costata Z e n k., Gervilleia sp. krinoidové
> véapence; Sedé a zelenkasté bridlice s polohami viapencov s fukoidovym
povrchom
B i - -
g g lavicovité a doskovité vapence so sl'udnatym povrchom s polohami ilo-
Y | vitych bridlic
o | ¢Eervené hrubolavicovité vapence, miestami aj Sedé s Myophoriami
= | (Heminajas balatonis Frech. — Bartk6 1953)
g Zltozelenkasté sludnaté bridlice s Tirolites sp.
o lavicovité a doskovité védpence so sludnatym povrchom s polohami
cervenkastych sludnatych bridlic: Myophoria costata Z e n k., Natiria
costata M iinst. Tirolites sp. Turbo rectecostatus H a u.
pestré, vidcésinou ¢Eervené, sludnaté bridlice, Cervenkasté kremence,
Zeiss pieskovce a radioldrity (zdp. svah Nyergeshegyu a oblast juZne od
obce Honce (Genc).
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AH BBICTPULIKMI:

K nozmammio crparurpadmm IOrocioBaukoro Kapcra.

(Ta6a, I—IV)

Cepepraa yacTb IlnelMBELIKOrO NJIOCKOTOPbA, MOYTH He IO/BEPIKEHHAA CKJIaj-
4aToCTy, Ipe/CTaBJiAer coboii OYeHbL NPUTOAHOS MECTO AJNA u3ydeHus crparurpadum
Tpuaca IOrocnoeankoro Kapcra, 3aeck npeacraeiess! Bce B IOrocimosargom Kapere
U3BECTHbIe TOPM30HTBI — OT ceyicca /0 €aMoil BepXHei 4YacTu JajMHa, CofepzKalue
B IIeJIOM pAJe MECTOHAXOXKAEHMiI 3Ha4YMTeNbHOE KOJNMYECTBO OKaMeHesocreir. Ha-
XOJIKa OKaMEHEJIOCTeI B HMIKHEM Tpuace a I[OTOM, IJABHBEIM 00pa30M, B CBETJBIX
M3BECTHAKAX aHu3a IIPEJIoCTaBUja MHE BO3MOXKHOCTL Gojee MNOAPOOHOrO MxX pac-
yneHeHusa. OHO COBepIIEHHO OTJMYaeTca OT crparurpacbmm nansoin Ilydom (1935,
1936), KOTOpBLII Ha CEBEepPHOM CKJIOHEe ILJIeIIMBENKOro MJOCKOTOPbA HAIIEJ BBLIXOMK-
seaue 3o0Hbl Rhynchonella decurtata u Ceratites trinodosus B ryTeHIITEeHCKMUX
M3BECTHAKAX. BBIXOXKIeHMe 3Tux o0eux 30H aHmuza B CcBuUTe 060zHauaemoi Ilycom
Kag TyTEHIUTEHCEMEe M3BECTHAKY VCKJIOYEHO, TaK KAK (PAKTUYECKM OHO IIPUHAIJIEe-
ZKUT HUIZKHEMY TPMacy — KaMIIMIIO.

Crpaturpaduyeckne ycaoBma ILIemMBELKOTO IIJIOCKOTOpbA, KOTODBIE 371ech
MHOIO IpMBEZIeHBl, B OOLIEM COrJacoBaHbl ¢ AaHHLIMM Bajora (1950) ¥ McKaO4asa
HVZKHWIL Tpuac ¥ C paHHeIMM BapTtro (1953). Pacunenenne HuzKHero tpuaca Ilnerum-
BEIKOT0 ILJIIOCKOropbsa ommpaerca o Illycdom npusemennslie Pseudomonotis clarai
Emmr. B orymane or Illyda u BapTKo NPUYMCAAIO NECYAHHYIO CBUTY K KaMIIMIIO,
TaK Kak MHOK0 OblIM B Heil OOHapy KeHbl JMINbL KaMOMIbCEue dchopmel. Illydom
npuBeneHHble Pseudomonotis clarai Emmr. BepoATHO B 9TOi CBUTE He HAXOAATCA,
TaK KakK 9TO — Ta caMaa CBUTa, M3 KOTOpOoil npuBoauT ¥ Myophoriae m Rhyncho-
rella decurtata Gir. BeposiTHee Bcero, 4To yNOMAHYTAaA II€CYAHHAA CBUTA Ipe-
craByser Gojiee HMZKHIOW YacTh KaMIIMJA, KOTOPAs MO HANpPAaBJIEHMIO K KDOBJe Iie-
PeXOAUT B CEBUTY IJIMHMCTO — MEDPIEJIOBBIX CJIAHIIEB C CJIOAMM CEPBIX M TEMHOCEDBIX
U3BECTHAKOB, NPEJCTABJIAKIMX 3/eCh BEepXHMEe YacTy KaMIIMJIA.

Ceiice:

BBIXOAUT TOJIBKO Ha BOCTOYHOM CKJOHe Hwuepremena u B obnacTy Ha 0T OT
cenenys T'onne (I'eHd4). DTo — mecTphle, MPEVMYILECTBEHHO KpPacHBLIEe CJIAHIbLI, Kpac-
HOBaTple INECYAHMKM M KBAPUUTHLI C BKIIOYEHMAMM paauoapuToB. B obractu Ha 107
or ceneaua T'oune 3amemseHa ciaabas mosioca cejicca B caoaxX KapboHa wmiau-3Ke
cnabpiM OOPBLIBKOM BBIXOAUT B KPOBJE KapOOHCKMX WM3BECTHAKOB, 06Pa30BBIBAIOLIMX

BeIicoTy 430. OKamMeHeHMA MHOKO 3[eCb He OblLIM OGHapY KeHBI. x
Kamnmnse:
a. HUMIKHUI — KPaCHOBAaThble CJIOMOBBbIE CJAHIBI, NJIacToO6pa3Hble BIIJIOTH JI0

[IIUTOOOPA3HBIX M3BECTHAKOB C 3HAYMTENBHO CJIOAOBO IOBEPXHOCTBIO ILINT, JKEJTO-
3eJIeHOBaThle CJIOAOBbIE CJIAHIIbI M KPAacHble, MECTaMy Cepble, MaCCUMBHO-IJIACTO00-
pa3uble u3BecTHAKM ¢ Heminajas balatonis Frech, npueenennoir Baptko (1953).

dayna:

Myophoria costata Zenk., Natiria costata Minst., Turbo rectecostatus Hau.,
Tirolites sp., Tirolites spinosus Mojs., Gervilleia sp.

MecTronaxomxAeHnA: Ha IOTo-3arnaz or ceneaua Pargosauna (PereHsa) B pas-
BUIJIMHE MEeXKy BbIicOoTaMm 511 m 492, B NOAOLIBE MaCCHMBHOILIACTOOOPA3HBIX KPaCHBIX
M3BECTHAKOB, ONpe/leIeHHbIX BaTbKo K OCHOBaHMIO KamMnuiA. Ha ioro-szamaz or ceje-
mna Kpyzxaa (KepemoBne) B HeGOJBILNO KaMEHOJOMHE, Ha IOTO-3allajl OT BBICOTHI
367. Ha wor or ceneana PoxkHABCKe BrICTpe, B MOJIEBOM AOpPOTe, BeAYIEA OT BBICOTHI
361 Ha IOT,
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KpacHble MacCMBHO-NJIACTOOOpa3Hble U3BECTHAKM 0CoOGeHHo OoraTsl Ha OKa-
MeHeHMA B YIOMMHAEMOW pa3BMIMHE Ha 0ro-3anaj or cexeaua ParoBHuna. Ilepe-
YyeHb (hbayHbl — cMOTpu Baptro (1953).

Ha ror or cenenua PoxuABCKe BbicTpe (Ha Wr 0T BhIcOThI 361) comepxar Ha
MeCcTOHaxok/eHnn, npusenensom Ilydom (1935, 1936), kpome GONBIIOTO KOJIMYECTBA
Myophoriae Pseudomonotis sp. (? inaequicostata Ben)

Gervilleia cfr. exporecta Leps., Natiria sp., (? costata Miinst.) Gervilleia sp.

KacarenbHO Da3BUTUA U COAEPIKAHUA (DayHBLI OHM CJIEJIOBATEJILHO COBMNAJAIOT
C cepbIMy, MeeTaMy KPAaCHOBATBIMM M KPaCHBIMM M3BECTHAKAMM OT ceJ. PaxoBHUNA.

6. BepXHMII — MEpPreJo-rAMHUCTBIE CHAHIBI CO CAOAMM CePHIX, BIJIOTH JAO
TEMHOCEPbIX M3BECTHAKOB. IlecyaHHBIE CJIOM — TONBKO MecTamy. TarKMMM MOZKHO
CYMTATEL CHAIOAOBbIe caaHnel, Illycdom npuypodeHHble K celiccy, BBIXOAAIIMe Ha BOC-
TOK OT ceneHua Posesb (BbicoTa 529) M Ha JOro3anafHbIX CKJIOHAX Huepremens.
TloeepXHOCTE CA3HIEB ¥ U3BECTHAKOB HacTO ABJAETCH (DYKOMAOBOA.

Ceura KamMnmis HOPMaJbH’ 1 (hauym 00pa30BBIBaeT 37eCh IIPOCTPAHHYI0 Tep-
pUTOPMIO:

a) mexay cenemvamy ParoBmua (Perens) — Pynua u Kpyxua (Kepemosie).
Ee ROHTaKT ¢ MeCYaHHO} CBMTOM, KOTODPEIA ONpENENAI K HUIKHEMY KaMILIIO, TeK-
TOHUHECKUIA.

6) KaK KpOBJA IIECYAHHO} CBUTHI OKAMMJIAET TIyTEHIUTEHHCKUE W3BECTHARM
IInemyBenKoro MJIOCKOrOpbA CO CTOPOHBI BOCTOKA ¥ CERepa.

MecTOHaxX0XK/AeHUA OKaMeHeJOoCTe:

Ha wro-zanajg or cesenua PakoBHuna (PekeHs) B pa3BMiMHe BbICOTHI 531
B BBICOTHOJ nojioce 550—640 m/m:

550 m/Mm — Myophoria cfr. ovata Goldf.

600 m/m — Tirolites caniolicus Mojs., Tirolites spinosus Mojs.

620 m/Mm — Turbo rectecoctatus Hau., Natiria costata Zenk., Muophoria
costata Zenk., Tirolites sp.,

640 m/m — Tirolites cassianus? tenuis Mojs.

PaseuiimHa Ha 10T OT BBICOTHI 484 (Ha 3amaj or cenenma Kpymxua (Kepemos-
11e), B BbICOTE OKOJO 480 M/Mm:

Natiria costata Minst.,, Dinarites nudus Mojs., Tirolites carniolicus Mojs.
Ha ro-3anan or cenenma Tonne (TeHd) B aopore Mexzay BeIcoTamy 480 u 430:

Gervilleia sp., Natiria costata Mfnst., Myophoria costata Zenk., Rhizocora-
lium sp.

OKaMeHeHUsA 3TOro MECTOHAXOXKJeHNA MPOUCXOAAT U3 ockineit, IIo3mimio rpu-
HOMAOBBIX M3BECTHAKOB B KaMIIMJILCKOV CBUTE He ObIJIO BO3MOIKHO YCTaHOBUTHL, TaK
KakK OHM OblLIM HaliAEHBLI TaKKe TOJBKO B OCBIIIAX,

Obnacre PoBens — Ceneresb: Natiria costata Miinst., 0610MKM aMMOHUTOR.

O™ hopMbl OBLIM MHOIO IIOTOM HaiZieHBI M B JA0pore u3 cejeHusa KpyxHa
Ha BBICOTYy 367, Ha BwIcoTe 341 (Ha Ior or ces. KpyskHa), Tagkzke KakK ¥ Ha IpebHe
PoBenp Mexay BbiCOTamM 396 u 430. Natiria costata Mnst. Tirolites sp. maxo-
AATCA ¥ B HeOONbLUMX KaMEeHOJNOMHAX B I'eHYCKOM MOTOKEe y MeJbHMIULI, Ha 3anaj
oTr cejy. PakoBHuua.
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AHN3,

TyTeHIUTeMHCKME W3BECTHAKM — CKJag4yaTble, MacCUMBHO -— J TOHKOILJIACTO-
obpa3Hble M3BECTHAKM, MECTaMyM B HUX CeThb OeNbIX XMJIOK KajablLuTa. JJOBOJIBHO
PeAKO BCTPEYalTCA CJIOM TEMHOCEPHLIX noJaoMuToB. OHM 006pa30BBLIBAIOT KPYThIE CTEHBI
«I'epraxcge ckajabl», Koropele lllycd mnpumypoumBaer K JnagmHy. PayHa: Natica sp.
(Ha MOBEPXHOCTY ILJIACTOB OOBETPEHHBIE MEJIKME IacTPOIIOfbl, INPMHAAJeIRallye, Be-
posarHo, Buay Natica sp.) >

MecToHaxoxaenue: I'eplaXxcKue CKajbl, B IOPOre BeAylUei uepe3 BbICOTY 742
B CeAJI0 pacnoJIoXXeHHOe Ha BOCTOK OT Bepua (Beicora 864) B roAolIBe TEMHOCEDPBIX
LOJIOMUTOB.

JonomMnTel.

TemHoOcepble, mnacToobpa3Hble, 6e3 OKaMeHeJlocTeil. B uMX OCHOBHOI M B MX
CaMoil BEpPXHEN 4YacTM PAacloJIOKeHbl KpacHble IJIMTO0Dpa3HbIe M3BECTHAKM.

CeeTsible M3BECTHAKM — OeJble, MecTamMy MeJKOKPUCTANINYECKNEe, MeCTamyu
PO30BaTble U3BECTHAKM C CJIOAMM WM [AOBOJBLHO GOJBIIMMM TeJlaMy CBETJbIX 3€ep-
HOOOPAa3HBIX MOJIOMUTOB, MECTaMyl TaKKe IJIacToobpas3Hbix. dPayHa B JOJOMUTAX OT-
cyTcTByeT. B cBoeif BepxHeil 4YacTyu CBeTJIble U3BEeCTHAKM COJeprKaT OpaXMonofoB
MEJKUX JIaMennuOpaHXMaTOB M aMMOHMTOB.

dayna: Spirigera trigonella Schlot. Mentzelia mentzelii Dunk. Spiriferina
fragilis Schloth. Rhynchonella decurtata Gir. Waldheimia (Aulacothyris) angusta
Schloth. Waldheimia (A.) angustaeformis Bock. Terebrutala (Coenothyris) wvul-
garis Schloth. Rhynchonella cfr. vivida var. excavata Bittn. Rhynchonella sp.
Wadheimia sp.

MecToHaxoxkaeHue: 3anafHblii CKJOH BbICOThI 802, B KPYThIX CTE€HaX CBeTJbIX
M3BECTHAKOB NPMMEPHO Ha BbIcore 720 M/M. B uX NOKPOBE BBIXOAAT CBETJbIE M3BECT-
HAKY ¢ aMMOHMTamMyu. JI0 cuX TOp HalleH TOJbLKO OAMH 9K3EMIUIADP, KOTOPBIA Obla
orpefieneH AHApPYCOBbIM Kak Norites aspidoites Arth. Heckonbko K 0Ory OT 3TUX
u3BecTHAKOB ¢ Norites aspidoites Arth. BIoTHYI0 ¢ MOKPOBOM M3BECTHAKOB ¢ Opa-
XMOMOAaMM, BBIXOINAT CBETJble MEeCTaMy PpPO30BaThble W3BECTHAKM C m300uamuem mel-
Kux JnameumbpaHxuaT. BBIXOZAT OHM B KpPYTHIX CTeHax 3anafHoi rpanu Ilmemm-
BELUKOro IJIOCKOTOPbA ¥ PAaclIpOCTHMPAIOTCA [0 3araZHoro KpasA Jyra, Jiexkalllero Ha
T or BbIcOThI 802. B mocaesgHeMm ciydae OHM BBIXOAAT BMECTE C AOJIOMUTAMI.

IlonoGHbIe U3BECTHAKM C MeJRMMy Jamennmbpanxmaramu: Damesiella torulosa
Torng u Posidonia cf. wengensis Wissm. BBIXOAAT B CBETJbIX M3BECTHAKAX, pacrno-
NaralMXCca B TOAOIIBE TEMHBIX IIJacTOODpa3HbLIX M3BECTHAKOB C POTOBMKaMy Ha
wro-BocTok or I'yuuHa (Ha npasBom Oepery AoamHbL PuTKa, Ha 0T OT BBICOTHEI 245
M B Macce CBETJBIX M3BECTHAKOB JIEBOTO Oepera, Ha CeBep OT IIOCCeHOM Ioporu
B Ilnemmser), Tagkme Kak ¥ Ha ceBepHoM ckJoHe Illowmwrezns, BbicoThl 430. 3xecn
OHM BBIXOAAT B TOAOIUBE CBETJBIX IJIACTOOOPA3HBIX WU3BECTHAKOB C KPACHBIMM DPO-
rOBMKaMy, HAXOAATCA Ha 0a3uce TEMHBIX M3BECTHAKOE C POTOBMKAaMM.

CeeTiable M3BECTHAKM C ODpaxwuorofaMy 3anafHoOro CKJoHa I[InemmBenkKoro ILjIo-
CKOTOpbLA MNPEACTABJAIT 30HY Rhynchonella decurtata, koTopoit BepxHIOKW 4YacTb
OPEACTABJAIOT CBETJble M3BECTHARM C MEJKMMM JaMmMenanbpaHxXuaTamy ¥ CBeTJIble
U3BECTHAKM C E€IMHMYHBIMM aMMoHMTamyu — Norites aspidoides Arth.

30HY TPMHOAO3a MPEACTABIAIOT Ha CEBEePHOM CKJoHe IljnemmMBengoro mJjo-
CKOTOpbsi KpacCHbIé MAaCCHMBHOILIACTOOOpa3Hble KeJBakKooOpaszHbkle WM3BECTHAKM, Ha
OCHOBaHMM KOTOPBIX BBIXOAAT CBeTJble IIacToobpa3Hble M3BECTHAKM C KDPacCHbIMMU
poroeugamy. Basior OTHOCMT 9TV WM3BECTHARM K 0Oasmcy naamHa, obo3Hadaa ux —
RpacHele u3BecTHAKM ¢ Halobia. Ho ramobmm B Hux obHapyzxeHbl He Oblmm, 3aro
»)enaBakoobpa3Hbie M3BECTHAKM OCOGEHHO Gorathl amMmoHuTamMyu. Mx o6paboTkoym 3aHM-
vaerca AHApycoe. Ccelnasce Ha YCTHOe cooblueHNe — 3T0 aMMOHUTBI CaMoil BepX-
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Heil YacTy aHu3a, TPUMHOMAO030BOM 30HbI Ha IlnemmBenKOM IJIOCKOTOpbM, 3TY CBUTY
C MOIIHOCTBIO B 5 M HaiieM Ha IOTOBOCTOK OT BBLICOTHI 749 (I0ZKHBIA CKJIOH BBICOTHI
814), rpe KeJBakooOpa3Hble W3IBECTHAKM, TIJaBHbIM 00pa30oM WM3BECTHAKM Ccepble
U CBeTJible ¢ KPAaCHbIMM POTOBMKaMM BBIXOJAT B MX CaMoii BepxXHei YacTu.

KpacHble kenBakooOpa3Hble M3BECTHAKM COBEPIIEHHO OJMHAKOBbIE C JKeJl-
BAaKo0O0OpAa3HbIMM M3BEeCTHAKaMu Bepua (Bbicora 848) Haxoaum ¥ Ha CuaMikKoM NJIO-
croropby. OHM BBIXOAAT B CEBEPHOM Kpblle aHTHMRIvHamm Cumvma — Tombaluex,
B mosoce Iombamiek — Bapaszzaanaul, KOTopad OTIMYHO 0OOHAzKeHa IIOCCEeHBbIMU
BbIEMKavy, a B BOCTOYHOJ) YacTM CTEHaMMu KapCTOBbIX AoJMH. JIpyraa ux Iojoca
BBIXOAMUT HA CEBEPHOM CKJIOHe BbICOTHI 620, rae cBeTJble M3BECTHAKM C KPAaCHBIMU
POrOoBMKamMy HAXOAATCA ¥ B CaMOii BepPXHEll YacTy IKeJBaK0o0Opa3HbIX U3BECTHAKOB.
B ofeux 9THX MOJOCAaX MX IOKPOBOM ABJIAIOTCA TEMHBbIE NJIaCTOOOpAa3HbIEe M3BECTHAKN
C POroBMKaMM, a MOJOILUBOJ CBETJble WU3BECTHAKM C CJIOAMM CBETJBIX MAOJIOMUTOB.
lpyrue aBe — Tropas3fio MEHbIIME I10JIOChI BBIXOAAT B Macce CBETJbIX M3BECTHAKOB
M COMPOBOKAAIOT TIAbIGY JAOJOMUTOB M TYTEHIUTEMHCKMX WM3BECTHAKOE BbICOTHI 601.
CocToAT OHM TOJBKO M3 JKENBAaKOOOPa3HBIX ¥ CBETJIBIX M3BECTHAKOB C KpPacHbIMU
poroBukaMy. VX MOBTOPHOE BbIXOXKJAEHME CBUAETENLCTBYET O 3HAYUTENbHON AUC-
nokaumy. B HMKAKOM CJliy4ae MX HEJb3A CYMTaTh 9SKBUBAJEHTOM TEMHOCEPhIX
nOJOMUTOB Kak 970 jenaer Tomosa. (1951).

30Ha TPMHOMO3a BBICTYNAeT, BEPOATHO, M B ((aumm CBeTJbIX W3BECTHAKOB
¢ amMouuramy. Ha 1oxHOM ckyioHe Bepua (Bbicora 848) xkenpakoobpa3sHble U3BECT-
HAKM yiKe He HaxoaAarcA. IIoAolIBOiI TEMHBIX POTOBMKOBBIX M3BECTHAKOB ABJIAIOTCA
cnabo pa3BMThLIE CBETJble M3BECTHAKM C KpacHbLIMM POTOBUKaMM, KOTOpble JI€XKaT
Ha CBeTJIbIX HEONpeJieIeHHO I1IIacToO0pa3HBIX W3BECTHAKAX, CO3[AIIUX BepILIVHY
¥ caMyl BEpXHIOK YacTh IOJKHOTO CKJIOHA BBICOTBI 864. OHM copepzkaT MecTaMyu
aMMOHMUTOB, KOTOpPBIE WM3-3a MX HEJOCTATOYHOM LEJNbHOCTM He MOoriau- GbITh Onpe-
nenenbl, B HeGoabumioM 06J0MKe CBETJBIX M3BECTHAKOB, BBIXOJAALIEM MEXKAY TEMHO-
CEPBLIMM JIONIOMUTAMM HUIKHEro aHu3a ¥ TEMHOCEPhIMM IIIAacToO0pa3HbIMM U3BECT-
HAKAMY HMIKHETrO JIafyHa, KOTOpble AO0XOAAT oT obnactu Papramim mnycra A0 BOC-
TOYHOro TMOAHOXKbA IINeIMBEeNKOro TIJIOCKOropbA (Ha 0ro-3amnag or Bp30TuHA),
MHOI OTKpbITa Opaxuorniofuasa dpayHa (Ha 3amaj oOT BbICOTBI 298):

Spirigera trigonella Schloth. Mentzelia mentzelii Dunk. Spirigera (Anisacti-
nella) quadriplecta Miinst. var. euplecta Bittn. Spiriferina cf. canavarica Tomm.
Spiriferina fragilis Schloth. Rhynchonella teutonica Bittn. Rhynchonella vivida
Bittn. Rhynchonella vivida var. excavata Bittn. Rhynchonella trinidosi Bittn.
Rhynchonella trinidosi var. minutala Bittn. Waldheimia (Aulacothyris) angusta
Schloth.

dayHa COCTOUT TIJaBHbLIM 00pa3oM u3 (hopM O00HAPYIKEHHKLIX B 30He JEKypTar
Ha 3anajgHoM CRJOHEe IIJemMBelRKOTO MJOCKOropba (3amajfiHblii CKJOH BBICOTHI 802)
Ho Tak Kak B Heyl Haxoaum u OPMbI HoJjiee MOJIOJibIe, ABJIAETCA IIPaBAONONOGHBIM,
YTO CBETJble M3BECTHAKM 3TOr0 MECTOHAXOXKJAEHMA IPMUHAJJIEIKAT yIKe 30He TPUHO-
no3a (zona trinodosus). Crparurpadpudyeckoe OTNpeAeJeHne CBeTJBLIX W3BECTHAKOB
C CJOAMM CBETJbIX JOJOMMUTOB Oy/IeT BO3MOXKHO IPOM3BECTM TOJBKO TIOCje ITAJIEOH-
TOJIOTU4ECKOi 06paboTKM BOAOPOCHEH M TacTPOIIOJOB MHOI B HUX HaljieHbIX. BapTko
MX OTHOCUT K BepxXHemy JaamHy. Ho uMX No3muma MeXRJy TEMHOCEPBIMM AO0JIOMUTAMM
HMIJKHETro aHM3a M TEeMHBIMM IJacToOOpa3HBIMM M3BECTHAKAM) C pPOrOBMKaMy, Ha
OCHOBaHMM KOTOPBIX JIOKAJbHO PAa3BUTHLI JKEJBaKooOpa3Hble W3BECTHAKM, TOBOPUT
OoJsblle B NOJb3Y MX NPUYPOYEHUA K aAHU3Y.

JlaauH.

TeMHbIe POrOBUKOBBLIE M3BECTHAKM. IIOKPDOBOM KeJIBAKOOOPA3HBIX M3BECTHAKOB
EBBICOTBI 848 B ceBepHOM dYacTy IIJEIIMBEIKOro MJOCKOTOPbA M CBETJBLIX HeoT4YerT-
JMBO TNAcToOOpa3HBIX M3BECTHAKOB C aMMOHMTamyu Bepra (BeICOTEI 846), ABIANTCA
TEMHOCEpPble POTOBMKOBBIE WM3BECTHAKM, KOTOpble B corjacHoctu ¢ Bamorom (1950,
1953 MozkeM NpUYypoOuYUThL K HUIKHEMY JaauHy. OHM NJacTo — yu nuamnroodpasssl, Po-
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TOBUKY, BBIXOJAILME B IJACTOOOPA3HON OTAENBHOCTH, HENIPABUJILHOM (hOpMBI J1 pas-
Jau4gHOM BeaumuuHbL. OHM HAXONATCA TJABHBIM 00pazoM B HUIKHMX 4YacCTAX CBUTEI,
B HanpaBJieHMy K KDOBJe DOTOBMKOB CTAHOBMTCA MEHLINe a B BepXHeir — 6e3po-
TOBMKOBOJ YacTV OHM BCTPEYaloTCsa TOJNBKO MMooAmHo4YHO, Ho M B HMIKHMX YacTAX
POTOBUMKOBBIX M3BECTHAKOB HAXOAMM U3BECTHAKM 6e3 POroBMKOB MJIM TOJNLKO C €Au-
HUYHBIMY poroBmramy. IloaToMy M Ha KapTe TAXKEJN0 OTTDAHMYMTE HMUIKHIOW pOro-
BUKOBYIO HACTb, MPEACTABJIAKNIYI0O HMEKHMIA JafuH ¥ 6e3pOoroBMKOBYIO BEPXHIOK
uacTe cpenHero JaauHa., (Ha xapre nosromy obe 4HacTy CBUThI 3apUMCOBaHbI BMECTe.
KpacHple 3KenBakKooOpa3Hble M3BECTHAKY B MX IMOAOLIBE BCJIEACTBUM HE3HAYUTEJb-
HO MOILHOCTM HE OKa3ajoch BO3MOMKHBIM OTIMYUTH IyTeM yCJIOBHBIX 3HAKOB., OHu
3aKJII0YEHBI B IOSCHEHUM: DPOTOBMKOBBIE M2BECTHAKM).

CeeTJible M3BECTHAKM, Be3pOroBMKOBEIE TEMHOCEpble IuacToobpa3Hble M3BECT-
HAKY CPEJIHEro JajuHa IepeXOoAAT B HalpapBJIeHMy K KpOBJie OOBLIKHOBEHHO B CBET-
Jble MeCTaMyM MAaCCUBHOILIACTO0Opa3HbIE U3BECTHAKM, KOTOpBIe Oaarofiapsa OTKPBITHMAM
eojiopocaeir Banorom (1953) Ha CHMAMUKEOM IJIOCKOTODPbM, MOZKEM NPUYyPOYUTH K BEPX-
Hemy naamuy. Ha 3amagHom ckioHe IliemmBenKOrO IUIOCKOTOPBA, B mpopese IIITur-
HULKO J0X06MHBI, Ha IOT0-3amajy OT BbICOTHI 673, 3aKaH4YMBaIOTCA TEMHBbIE IIJIacTO-
obpa3Hble M3BECTHAKM C €AMHWYHBIMYM DPOTOBMKAMM MACCHMBHBIM — B 2—3 M, CJIOEM
Ceporo JAOJOMUTA M AOJOMHUTOBOTO WM3BECTHAKA, KOTOPBII B KPOBJIE COIPOBOZKAIOT
KpacHble OpeKuMeBble WM3BeCTHAKM XapakTepa 93070CTpaTu4HOM Opex4mmu,

POTOBMKOBbIE M3BECTHAKM TAK}K€ KaK UM MX KPOBJEHHAs Ge3poroByMkoBas 4acTh
coBepiieHHO Oe3 oxkamenejyocreir. Ha CuaMIKOM IJIOCKOIOpPbM B TEMHBIX IIJIACTO-
00pa3HBIX M3BeCTHAKAaX 6e3 POrOBUKOB, PACIIOJAraloIMXCA B JOPOIKHOM BBIEMEe HA
CeBepo-BOCTOK OT BhICOTHI 620 (Tuyanmmalir), MHOIO HaiJ€HO HECKOJBKO HEeCOBEPIICH-
HO yueneBumx Opaxmuonofoes. Bpaxmononsl COAeDKAT TakKkKe ¥ CBeTJbIe nnaacToot-
pasHble M3BECTHAKM, HaxojAlmecd B ux Kpoeie. Ho orameHenocT HanobHO eie
[10/IBEPTHYTH -[1AJIEOHTOJIOTMYEeCKOoi1 o0paboTke. CpeTible M3BECTHAKM M3 KPOBJM TEM-
HBIX IJ14CTOO0OPAa3HBLIX M3BECTHAKOB C eAVHMYHBIMM POTOBMKAMM COAEPZKAT JYMaXeJbl
OnuzKe HEONPEAENeHHBIX JaMeJlandpaHxXuaToB.

BepxXHeNafiMHCKYI0 (DayHy CBeTJbIX WM3BECTHAKOB ILJEHIBMBEKOrO ILIOCKOTOPbia
npueoauT Baprko (1953). A m3 camoi 0KHOM HacTu IljemyBenKoro HJIOCKOropbsa
Banor (1953) Diplopora annulata Schafh. BepxHuit Tpmac. (gapu-HOpUeH). Crpa-
TurpacdmHecKas MO3UIMA CBETJbIX M3BECTHAKOB HAa CeBep OT MOTy4ey aHTUKJIN-
HaJLHOJ I0JIOCHI, KOTOpasa Ha IlJeluMBEelKOM ILJIOCKOropby TOJBKO HEACHO HaMeIeHa
TEKTOHMYECKUMY OperumAMyu B BUXTenbCKOll JoxKOuHE, He COBceM ACHAA ¥ OTJN-
YUTL 9TM CBETJbIe M3BECTHAKM OT TAKOBBIX BEpXHEro JaAvHa HEBO3MOXKHO. 3/eCh
HET HUKAKOro (hanMalbHOTO OTIMYMUTENLHOTO TOPM30HTA, KOTOPbIA ObI IpEOoCTaBMI
BO3MOZKHHOCTL UX 00Jiee MOApOGHOTro pacusieHenusa. TeMHbIe W3BECTHAKM II0/00HBIC
M3BECTHAKAM CpEJHEero JaamHa 3/ech 0e3 OKaMeHeJIOCTeH ¥ BBIXOAAT TOJBKO HeE-
Goapmmmy auH3aMy. Ha BeIicoTe 667 (Ha ceBepo-BOCTOK or Hajneregema — BbICOTA
777) OHM MMEIOT OOJMTOBBLIA XapakTep ¥ cojepzxar cjabo yuejeBlye Jamessn-
fpanxuaTel. TeMHBIE CJIaHLBI, PacCIOJOMKEHHbBIE B MacCe CBETJIbIX M3BECTHAKOB Tom-
facerngoii KaMeHOJIOMHM, OOHAzK€eHHbIe B TEeYEeHMUM TOCJHEAHMX JIET Ha CaMOM HMZKHEM
sraxe, Tak¥ke 6Ge3 okameHejocreir. OKaMeHeJOCTM He YAajoCh HaiTy U B ILJIACTO-
06pa3HBIX ¥ NIMTOOOPA3HBIX M3BECTHAKAX C MNPOIMJACTKAMM CNAHIEBbIX M3BECTHAKOB,
KOTOpble BBIXOAAT HA AHEBHYIO [IOBEPXHOCTL I0OJ 37IaHMEM BEPXHEH CTaHumy IMOA-
BecHoi1 pmopory I'omGamICKOil KaMEeHOJIOMHM.

Tonbko Ha Hajaerememe, mMexay ewicoramy 696 m 777 M IIOoTOM Ha CEBEpHOM
cksoHe Kymurenema, BGMM3M OT BLICOTBHI 741, yhamoch MHe HaiTu B CBETJBIX M3-
BECTHAKAX OOTAaTbIX MeJKMMM JaMeJauGpaHXMaTaMy HECKOJBKO dK3eMmmuapos Ia-
n06ui1, <PayHa STOTO MECTOHAXOXKJAeHusA He Oblia 10 cux mop obpaboTaHa, Bepo-
ATHBIM Ka’keTCdA, 4TO 9TV WM3BECTHAKM MNPMHAAJIEKAT BEPXHEMY TpHacy — HOPMEHY.
Bto B corjacHocTu ¢ Habmoaenmamy BapTro (1953), moATBEpIKAECEHBIMM ¥ OIIpeAe-
JeHueM BOIOpOCeil npou3BefieHHbIM Ilyom.

B BepxHeM Tpmace B OKpecHocTu cenerma Cunmnka Bpe3oBa Ha MeCTOHa-
xXomaeHua npuseneHoM y Basora (1940), B CBeTJNbIX M3BECTHAKaX EKpoMe OOMIBHBIX
BugoB Rhynchonella, Waldheimia, Curtin, Pecten, xoropeie B obmem corsjaco-
BaHble ¢ cbayHOi1 ormcadoir y Basora (1940, 1953), MHO HajiIeHO HECKOJBKO IOBE-
HUJBHBIX (popM aMMoHMTOB. Ilo ompegeseHMio AHAPYCOBa OHM NPMHAJJIEIRAT CJe-
ayiommM Bupam: Arcestes (Pararcestes) sublabiatus Mojs. u Styrites tropidifor-
mis Mojs.
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Ta6n. 1

Puc. 1. Bup Ha- ceBepHywo 4acTb ILIemmBerKoro IJIOCKOTOPbA OT 3amnaja.

1. omanTel M M3BeCTHARM — KapOOH, 2. MeprejoBble CJIAHIbI M M3BECTHAKY
— KaMnuib, 3. IYTEHIUTEeMHCKMI M3BECTHAK — HVIKHUIA aHu3, 4. TEMHOCEpbI IIja-
cT00OPa3HbBIN JIOIOMUT — HUIKHWI aHMU3, 5. CBETNbIA M3BECTHAK C CJOAMM CBETJIOrO
AOJOMUTA — CPEAHMII M BepXHMi1 aHu3, 6. TeMHOcephblil IaacTooOpa3HbI M3BECTHAK
C POroBMKamy, — HVKHMI M CpPeJHMII JNaauH, 7. CBeTJblii M3BECTHAK — BEePXHMIA
naauH: a, b, — MeCTOHaxOMKJeHus OpaxmoroioB ¢ — MecToHaxomxkjaeHue Norites as-
pidoides Arth., d, e, — MeCTOHaxXOXKAeHUE MEJKMX JaMeJIMGPaHXMATOB.

Tabn II

Puc. 1. IlnemmBenKoe MJIOCKOIOPLE, CEBEPHBI/ CKJOH BbICOTHI 848, KpacHo-
BaTble M3BECTHAKM C aMMOHMTaMyu (30Ha TpuHOAo3a). Ha uMX OCHOBaHMM CBeTJbIe
riactodpasble M3BECTHAKM C KPACHBIMM POTOBMKaMM.

Puc. 2. TlnemmmBengoe MJIOCKOIOpbe, KKHbBIA CKJIOH Bepra (BbIcOTbl 846;.
TemHOCephie MIacToO6pa3Hble M3BECTHAKM C PoroBukamyu. HuKHWIT JaamH.

Ta6n. III

Puc. 1. TInemmeeukoe niockoropbe, I'ombalenkas KaMeHOJOMHA. JIMH3a TeM-
HBIX CJAHLEB C INeCYaHHLIMM MPOIJIACTKAMM B CBETJILIX M3BECTHAKAX.

Puc. 2. Cunuukoe mIJ0CKOropbe — 3anajiHblili CKJoH, BeleMka mocce I'ombaruex
— Cwmmna gamnunsa., CABUT CKIAAKM.

Taba IV

Puc. 1. IInemmmBengoe IIJIOCKOTOphLE, BbICOTa 667 (Ha ceBepo-3amaj or Haab-
rejemia). Cepblili OONMMTHMYECKUI M3BECTHAK. YBeaudeHue B 16 pas.

Puc. 2. TInemmeenkoe IJIOCKOTOpbe, Ha 10r or cemeHus Ionnme (Temy). Kpu-
HOMJIOBBble M3BECTHAKM KaMNuidA, YBeaudeHue B 18 pa3s,

Tabn. XI

T'eonormyeckas Kaprta IInemmuBenxoro IUIOCKOrOpBA M 2amajHOi YacTm
CHNIMOKOro NJIOCKOrophi.

Cocraeun WM. BeicTpuugmii, 1954.
IToACHUTENBHBIA TEKCT:

1. anmoBuit, 2. CyraMHRM, OCbIMM 3. KOHYChI BbIHOCAa 4. TaJedyHMK Teppac 5.
TPaBepPTMHLI 6. rajJleYHUKM -— IIJIMOLIEH, 7, TEeMHbLIE M3BECTHAKM MECTaMy OOJINTH-
TUYECKOV CTPYKTYPBI, (? HOpPMEH), 8. BeTEpLITAHCKMII M3BECTHAK — aHWU3, JIAJUH
(za IlnemmBenKOM ITOCKOTOPbM M ? KapH — HOPMEH), 9. TeMHOCepbIl MIacToobpas-
HbIJi U3BECTHAK C DOTOBMKAaMy — HIDKHMIA M CPeAHMii JajamMH) B OCHOBAHMM HAaXOo-
AATCSA KPacHOBaThle KeJNBarooOpa3Hble M3BECTHAKM € BRIAKYEHUAMM CBETJBLIX M3~
BECTHAKOB C KPacCHBIMM DPOrOBMKamMM -— 30HA TpMHOAo3a), 10. ceeTible M3BECTHAKHU
C TIOJIOCKaMM M JIMH3aMM CBETJBIX 0JIOMHUTOB, OpaxmMoIIOOBbIe WM3BECTHAKM — CPen-
HUif 1 BepxXHMI amm3, 11. TeMHOCcephbIl IacTOOBpa3HBLI AOJOMMT, 12 IyTeHIITEHH-

cemit w3BectHAK, (11 m 12 — HuKHMI anu3z), 13. MepresoBble CIAHILI C CJIOAMK
CePBbIX M3BECTHAKOB — BEPXHMII KaMIIMib, 14. necdyaHHble, CIION0BbIe WU3BECTHARU
M CHAHIbI — HUIKHMIA KaMOuIb, 15. IecTpele CHaHibl, IIEeCYaHMKY, KBAPLUTLI M pa-

AnonapuTel — ceice, 16, TeMHocepnie (huanTel KapboHa; Geable M3BECTHAKM — Kap-
Gom, 18. rmakodbammr, 19. mpocTMpaHme u najeHye ILTacToB, 20. MECTOHAXOIKAECHUA
OKaMEeHeJoCTe,
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JAN BYSTRICKY

BEITRAG ZUR STRATIGRAPHIE DES SUDSLOWAKISCHEN KARSTES
(Tab. I—IV, Die Landkarte)

Der nordliche Teil des Plateaus von Plesivec, das durch die Faltung fast unberiihrt blieb,
ist ein sehr geeignetes Terrain fiir das Studium der Stratigraphie der Trias des siid-
slowakischen Karstes. Es sind hier alle, aus dem siidslowakischen Karst bekannte
Triashorizonte von der Zeiss bis zum hochsten Ladin vertreten, die in einer ganzen
Reihe Lokalititen viele Versteinerungen enthalten. Der Fund von Versteinerungen in
der Untertrias und dann hauptsichlich in den lichten anisischen Kalksteinen hat mir
ihre ausfiihrlichere Zergliederung ermoglicht. Diese unterscheidet sich vollstdndig
von der durch Suf (1935, 1936) publizierten Stratigraphie, welcher am nérdlichsten
Abhange des PleSivec-er Plateaus das Auftreten der Zonen mit Rhynchonella decurtata
und Ceratites trinodosus in den Guttensteiner Kalksteinen festgestellt hat. Das Auf-
treten dieser beiden anisischen Zonen in der Schichtenfolge, die Suf (1935, 1936) als
Guttensteiner Kalksteine bezeichnet hat, ist ausgeschlossen, da sie de fakto zu der
unteren Trias — zum Kampil gehort.

Die stratigraphischen Verhiltnisse des Plateaus von Plesivec, die ich hier unterbreite,
sind im ganzen mit den Angaben von Balogh (1950) und mit der Ausnahme der unteren
Trias auch mit den Angaben von Bartko (1953) iibereinstimmend. Bartko’s Gliederung
der Untertrias des Plateaus von Plesivec stiitz sich auf die durch Suf (1935, 1936)
angefiihrte Pseudomonotis clarai Emmr. Zum Unterschied von Suf (1935, 1936) und
Bartko (1953) zidhle ich aber die sandige Schichtenfolge zu Kampil, da ich in ihr nur
kampiler Formen gefunden habe. Die durch Suf (1953) angefiihrte Pseudomonotis
clarai Emmr. kommt in dieser Schichtenfolge wahrscheinlich nicht vor, da es sich
hier um dieselbe Schichtenfolge handelt, aus welcher er Myophorien und Rhynchonella
decurtata Gir. anfiihrt. Es ist wahrscheinlicher, dass die erwdhnte sandige Schichten-
folge den unteren Kampilteil vertretet, der ins Hangende in einen tonig-mergeligen
Schieferkomplex mit Lagen grauer bis dunkelgrauer Kalksteine, welche hier die
hoheren Teile der Kampil-Stufe vertreten, iibergeht.

Zeiss:

Tritt nur am Ostlichen Abhang des Nyergeshegy und im Gebiet siidlich von der Ge-
meinde Honce (Gené) auf. Es handelt sich um bunte, iiberwiegend rote Schiefer,
rotliche Sandsteine und Quarzite mit Radiolariten-Lagen. In dem Gebiet siidlich von
der Gemeinde Honce (Gené) ist ein schwacher Zeiss-Streifen in die Karbonschichten
eingeklemmt, resp. tritt er in der Form einer kleinen Scholle im Hangenden der karbo-
nischen Kalksteine, die die Kote 430 bauen, auf.

Ich habe hier nirgends Versteinerungen gefunden.

Kampil:

a) Unterkampil — roétliche, glimmerige Schiefer, bdankige bis brettfdrmige Kalk-
steine mit stark glimmeriger Oberfliche der Bidnke, gelbgriinliche glimmerige Schie-
fer und rote, stellenweise graue, grobbankige Kalksteine mit der durch Bartko (1953)
angefiihrten Heminajas balatonis Frech.

Die Fauna: Myophoria costata Z enk.,

Natiria costata Miinst.,
Turbo rectecostatus Ha u.,
Tirolites sp.

Tirolites spinosus Mo js.,
Gervilleia sp.

Lokalitédten: Siidwestlich von der Gemeinde Rakovnica (Rekena) auf der Gabelung
zwischen den Koten 511 und 492 im Liegenden der grobbédnkigen roten Kalksteine, die
Bartko (1953) als Basis der Kampilstufe betrachtet.

Siidwestlich von der Gemeinde KruZzna (KereSovce) im Kkleinen Steinbruch siid-
westlich von der Kote 367.
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Siidlich von der Gemeinde Rozhavské Bystré in dem von der Kote 361 nach Siiden
filhrenden Karrenweg.

Die roten, grobbédnkigen Kalksteine sind auf der obenerwidhnten Gabelung siid-
westlich von der Gemeinde Rakovnica (Rekefia) auf Versteinerungen besonders reich.
Faunenliste siehe Bartko (1953).

Siidlich von der Gemeinde RozZiavské Bystré (siidlich von der Kote 361) auf der
durch Suf (1935, 1936) angefiihrten Lokalitit enthalten sie ausser grosser Menge von
Myophorien Pseudomonotis sp. (? inaequicostata Ben).

Gervilleia cfr. exporecta L.e ps.,

Natiria sp. (? costata Miinst.)

Gervilleia sp.

Was die Entwicklung und den Gehalt an Fauna betrifft, sind sie also mit den grauen,
stellenweise rétlichen bis roten Kalksteinen von Rakovnica iibereinstimmend.

b) Oberkampil — glimmerig-tonige Schiefer mit Lagen grauer bis dunkelgrauer
Kalksteine. Sandige Lagen kommen nur lokal vor. Fiir solche kann man die durch
Suf (1935) zu Zeiss gezdhlte, dstlich von Roveii (Kote 529) und auf den siidwestlichen
Abhdngen von Nyergeshegy auftretende glimmerige Schiefer halten. Auf der Ober-
fldche der Schiefer und Kalksteine sind oft Fukoide entwickelt.

Normal entwickelte Kampiler-Schichten bauen hier ein ausgedehntes Gebiet:

a) zwischen den Gemeinden Rakovnica (Rekefia) — Rudnd — KruZna (KereSovce).
Ihr Kontakt mit der sandigen Schichtenfolge, die ich in Unterkampil lege, ist tekto-
nisch.

b) als das Hangende der sandigen Schichtenfolge sdumen sie Guttensteiner Kalk-
steine des Plateaus von PleSivec vom Osten und Norden ein.

Lokalitdten mit Versteinerungen: :

Siidwestlich von der Gemeinde Honce (Gené¢) im Wege zwischen den Koten 480 und
im Hoheninterval zwischen 550—640 m Hohe iiber Meer:

550 m — Myophoria cfr. ovata Goldf.,

600 m — Tirolites carniolicus Mo js.,

Tirolites spinosus Mo js.,

620 m — Turbo rectecostatus Ha u.,

Natiria costata Zenk.,
Myophoria costata Zenk.,
Tirolites sp.,

640 m — Tirolites cassianus? tenuis Mo js.

Die Gabelung siidlich von der Kote 484 (westlich von der Gemeinde KruZznid (Kere-
Sovce) in der Hoéhe cca 480 m:

Natiria costata Miinst.,

Dinarites nudus Mo js.,

Tirolites carniolicus M o j s.

Stidwestlich von der Gemeinde Honce (Gené¢) im Wege zwischen den Koten 480 und
430:

Gervilleia sp.,

Natiria costata Miinst.,

Myophoria costata Zenk.,

Rhizocoralium sp.

Die Versteinerungen auf dieser Lokalitdt stammen aus Abhangsschutt. Die Position
der Krinoiden-Kalksteine in der Kampilschichtenfolge konnte man nicht feststellen,
weil sie auch nur im Schutt gefunden wurden.

Im Gebiete Rovell — Szdlohegy.

Siidostlicher Abhang von Sz6l6hegy:

Natiria costata Miinst.,

Ammoniten — Bruchstiicke.

Diese Formen habe ich dann auch im Wege von der Gemeinde Kruzna (Keresovce)
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auf die Kote 367, auf der Kote 341 (siidlich von KruZn4), wie auch auf dem Ge-
birgskamm von Rovefi, zwischen den Koten 396 und 430 gefunden. Natiria costata
Miinst., Tirolites sp. kommen auch in kleinen Steinbriichen im Bach Genésky potok
bei der Miihle, westlich von der Gemeinde Rakovnica (Rekefia) vor.

Anis.

Guttensteiner Kalksteine. — Gut geschichtete, grob- und diinnbédnkige
Kalksteine, stellenweise mit einem Netz weisser Kalzitaderchen. Lagen dunkelgrauer
Dolomite sind ziemlich selten. Sie bauen steile Winde, die sogenannten ,Gerlachské
skaly“, welche Suf (1935) in Ladin legt.

Fauna: Natica sp. (auf der Oberfliche der Binke ausgewitterte kleine Gastropoden,
die wahrscheinlich der Art Natica sp. angehdren).

Lokalitit: , Gerlachské skaly* in dem iiber die Kote 742 in den Sattel ostlich von
Berc (Kote 846) filhrenden Wege dicht im Liegenden der dunkelgrauen Dolomite.

Dolomite — Dunkelgrau, biankig, ohne Versteinerungen. In ihrem basalen, &hn-
lich wie auch in ihrem héchsten Teil sind rote brettférmige Kalksteine.

Lichte Kalksteine — Weisse, feinkristalline, stellenweise auch rétliche Kalk-
steine mit Lagen, oder grosseren Korpern lichter, kérniger, lokal auch bénkiger Dolo-
mite, Die Dolomite sind faunenlos. Die lichten Kalksteine enthalten in ihrem hoéheren
Teil Brachiopoden, kleine Lamellibranchiaten und Ammoniten.

Fauna: Spirigera trigonella Schloth,

Mentzelia mentzelii Dunk.,

Spiriferina fragilis Schloth,

Rhynchonella decurtata Gir.,

Waldheimia (Aulacothyria) angusta Schloth,
Waldheimia (A.) angustaeformis Bockh,
Terebratula (Coenothyris) vulgaris 8chloth.,
Rhynchonella cfr. vivida var. excavata Bittn.
Rhynchonella sp.,

Waldheimia 8p.,

Lokalitdt: Westlicher Abhang der Kote 802 in den steilen Wanden der lichten Kalk-
steine in einer Hohe von cca 720 m.

In ihrem Hangenden treten lichte Kalksteine mit Ammoniten auf. Bisher wurde nur
ein Exemplar gefunden, das durch Andrusov als Norites aspidoides Arth. bestimmt
wurde.

Etwas siidlicher von diesen Kalksteinen mit Norites aspidoides Arth. treten dicht
im Hangenden der Kalksteine mit Brachiopoden lichte, stellenweise rosafarbige, mit
kleinen Lamellibranchiaten iiberfiillte Kalksteine auf. Sie treten in den steilen Wéanden
des westlichen Randes des Plateaus von Pledivec auf und reichen bis zum westlichen
Rand der Wiese, siidlich der Kote 802. Im letzten Fall treten sie zusammen mit den
lichten Dolomiten auf.

Ahliche Kalksteine mit kleinen Lamellibranchiaten: Damesiella torulosa Torng. und
Posidonia cf. wengensis Wissm. treten siidéstlich von Hucin in den lichten Kalksteinen,
die im Liegenden der dunklen bénkigen, hornsteinhidltigen Kalksteine (am rechten
Ufer des Tales Ritka, siidlich von der Kote 245 und in der Masse der lichten Kalksteine
des linken Ufers, nordlich von der Strasse nach PleSivec), wie auch am ndrdlichen
Abhang von Séshegy, der Kote 430 auf. Hier aber treten sie im Liegenden der bédnkigen
Kalksteine mit roten Hornsteinen auf, welche sich auf der Basis der dunklen horn-
steinhéltigen Kalksteine befinden.

Lichte Kalksteine mit Brachiopoden des westlichen Abhanges des Plateaus von
Plesivec vertreten die Zone mit Rhynchonella decurtata, deren hoheren Teil die lichten
Kalksteine mit kleinen Lamellibranchiaten, wie auch lichte Kalksteine mit verein-
zelten Ammoniten — Norites aspidoides Arth. darstellen.

Die Trinodosen-Zone repridsentieren am noérdlichen Rand des Abhanges des Plateaus
von Pledivec rote grobbédnkige, knollige Kalksteine, auf deren Basis lichte bidnkige
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Kalksteine mit roten Hornsteinen auftreten. Balogh (1950) legt diese Kalksteine in die
Basis der Ladinstufe und bezeichnet sie als rote Kalksteine mit Halobien. Es wurden
aber in ihnen keine Halobien gefunden. Dafiir sind die knolligen Kalksteine an Ammo-
nite besonders reich. Mit ihrer Verarbeitung befasst sich Andrusov. Nach der miin-
dlichen Mitteilung handelt es sich um Ammonite des hochsten Anis, der Trinodosen-
Zone: Ptychites flexuosus Mo js.

Diese, auf dem Plateau von PleSivec cca 5 m miéchtige Schichten findet man auch
siiddstlich von der Kote 749 (siidlicher Abhang der Kote 814), wo die knolligen
Kalksteine iiberwiegend grau sind und die lichten Kalksteine mit den roten Hornsteinen
auch in ihrem hochsten Teil auftreten.

Rote, knollige Kalksteine, die mit den knolligen Kalksteinen von Berec (Kote 848)
vollkommen {ibereinstimmend sind, findet man auch auf dem Plateau von Silica. Sie
treten im noérdlichen Schenkel der Antiklinale Silica — Gombasek, in dem Streifen
Gombasek — Barazdalas, der im westlichen Teil durch die Strasseneinschnitte gut
aufgeschlossen ist, im &stlichen Teil wiederum in den Winden der Karsttélter auf. Ihr
weiterer Streifen tritt am nérdlichen Abhang der Kote 620, wo die lichten Kalksteine
mit toten Hornsteinen auch in dem hochsten Teil der knolligen Kalksteine vorkommen,
auf. In diesen beiden Streifen bilden ihr Hangende dunkle bdnkige Kalksteine mit
Hornsteinen und das Liegende lichte Kalksteine mit Lagen lichter Dolomite. Weitere
zwei, schon viel schwichere Streifen treten in der Masse der lichten Kalksteine auf und
begleiten die Scholle der Dolomite und Guttensteiner Kalksteine der Kote 601.

Sie bestehen nur aus den knolligen Kalksteinen und aus den lichten hornsteinhéltigen
Kalksteinen. Ihr wiederholtes Auftreten deutet auf eine michtigere, ldngliche Dis-
lokation. In keinem Fall kann man sie fiir ein Aquivalent der dunkelgrauen Dolomite
halten, wie es Homola (1951) tut.

Die Trinodosen-Zone tritt wahrscheinlich auch in der Entwicklung der lichten Kalk-
steine mit Ammoniten auf. Am siidlichen Abhang von Berc (Kote 846) kommen die
knolligen Kalksteine micht mehr vor. Das Liegende der dunklen hornsteinhiltigen
Kalksteine bilden schwach entwickelte lichte Kalksteine mit roten Hornsteinen, die
auf den lichten, undeutlich bidnkigen Kalksteinen, die den Scheitel und den hochsten
Teil des siidlichen Abhanges der Kote 846 bauen, ruhen.

Diese enthalten stellenweise Ammonite, die aber wegen mangelhafter Erhaltung
nicht bestimmt werden konten.

In kleiner Scholle der lichten Kalksteine, die zwischen den dunkelgrauen unterani-
sischen Dolomiten und den dunkelgrauen diinnbédnkigen unterladinischen Kalksteinen
auftreten und aus dem Gebiete von Farkasi pusta bis auf den Ostlichen Fuss des Pla-
teaus von PleSivec (siidwestlich von Brzotin) reichen, habe ich auch Brachiopoden-
Fauna (westlich von der Kote 298) gefunden:

Spirigera trigonella Schloth.,

Mentzelia mentzelii Dunk.,

Spirigera (Anisactinella) quadriplecta Miinst. var. euplecta Bittn,

Spirigera cf. canavarica T om m.,

Spiriferina fragilis Schloth,,

Rhynchonella teutonica Bittn.,

Rhynchonella vivida Bittn.,

Rhynchonella vivida var., excavata Bittn.,

Rhynchonella trinodosi Bittn,,

Rhynchonella trinodosi var. minutula Bittn.,

Waldheimia (Aulacothyris) angusta Schloth.

Die Fauna besteht iiberwiegend aus den am westlichen Abhang des Plateaus von
Pledivec in der Decurtata-Zone gefundenen Formen. Da man aber in ihr auch jiingere
Formen findet, ist es wahrscheinlich, dass die lichten Kalksteine dieser Lokalitdt schon
der Trinodosen Zone angehoéren.

Die stratigraphische Einreihung der die Kote 814 bauenden lichten Kalksteine mit
Lagen lichter Dolomite wird erst nach der paldontologischen Verarbeitung der Algen
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und Gastropoden, die ich in ihnen gefunden habe, mdglich sein. Bartko (1953) legt sie

in den oberen Ladin. Aber ihre Position zwischen den dunkelgrauen unteranisischen
Dolomiten und den dunklen bénkigen hornsteinhiltigen Kalksteinen, auf deren Basis
die knolligen Kalksteine entwickelt sind, spricht eher fiir Anis.

Ladin,

Dunkle Hornsteinkalke — Das Hangende der knolligen Kalksteine der
Kote 848 im nordlichen Teil des Plateaus von Plesivec und der lichten, undeutlich bén-
kigen Kalksteine mit Ammoniten von Berc (Kote 846), bilden dunkelgraue Hornstein-
kalke, die man mit Balogh (1950, 1953) iibereinstimmend zum unteren Ladin z#hlen
kann. Sie sind bidnkig und auch brettférmig. Die in den Bidnken auftretenden Horn-
steine haben eine unregelmissige Form und verschiedene Grosse. Sie kommen iiberwie-
gend in den unteren Teilen der Schichtenfolge vor, in der Richtung zum Hangenden
nehmen die Hornsteine ab, so dass sie im oberen hornsteinlosen Teil nur vereinzelt
vorkommen. Aber auch in den unteren Partien der Hornsteinkalke findet man horn-
steinlose Kalksteine, oder nur mit vereinzelten Hornsteinen. Deshalb ist es auch auf
der Karte schwer den unteren horsteinigen Teil, der den unteren Ladin vertritt und
den hornsteinlosen oberen Teil des mittleren Ladin abzusondern.

Lichte Kalksteine. — Die hornsteinlosen, dunkelgrauen binkigen Kalksteme
des unteren Ladin iibergehen gewdhnlich in das Hangende in stellenweise grobbénkige,
iiberwiegend aber massive lichte Kalksteine, die man, dank dem Funde von Algen
durch Balogh (1953) am Plateau von Silica, zur oberen Ladinstufe eingliedern kann.
Am westlichen Abhang des Plateaus von Plesivec, in dem Einschnitte des Stitnicky
z4voz, siidvestlich von der Kote 673 enden die bidnkigen, vereinzelte Hornsteine ent-
haltenden Kalksteine mit einer 2—3 m méchtigen Lage grauen Dolomites, bis dolomi-
tischen Kalksteines, welche in ihrem Hangenden durch rote brekzidse Kalksteine, die
den Charakter endostratischer Brekzien haben, begleitet wird.

Die Hornsteinkalke, wie auch ihr hornsteinloser hangender Teil, enthalten keine
Versteinerungen. Auf dem Plateau von Silica habe ich in den dunklen, bdnkigen, horn-
steinlosen Kalksteinen, die sich im Wege nordostlich von der Kote 620 (Tilalmas) he-
finden, einige schlecht erhaltene Brachiopoden gefunden. Lichte, bidnkige Kalksteine
enthalten in ihrem Hangenden auch Brachiopoden.

Siidlich von der Gemeinde Silica auftretende lichte Kalksteine im Hangenden der
dunklen b#nkigen Kalksteine mit den vereinzelten Hornsteinen, enthalten Lumachellen
kleiner, ndher nicht bestimmbarer Lamellibranchiaten.

Die oberladinische Fauna aus den lichten Kalksteinen des Plateaus von PleSivec fiihrt
Bartko (1953) an. Aus dem siidwestlichen Teil des Plateaus von PleSivec gibt wiede-
rum Balogh (1953) Diplopora annulata Schafh. an.

Obere Trias (Karn — Norien).

Die stratigraphische Stellung der lichten Kalksteine nérdlich von der antiklinalen
Zone, die auf dem Plateau von PleSivec nur undeutlich durch die tektonischen Brekzien
im Vichtelsky zavor angedeutet ist, ist vorldufig nicht ganz sicher und ihre Absonde-
rung von den oberladinischen Kalksteinen ist auch unmoglich. Es ist da kein faziell
abstechender Horizont vorhanden, der ihre ausfiihrlichere Zergliederung ermoglichen
kénnte. Den mittelladinischen Kalksteinen dhnliche dunkle Kalksteine enthalten keine
Versteinerungen und treten nur in kleinen Linsen auf. Auf der Kote 667, nordostlich
von Nagyhegyes — Kote 777 sind sie oolitisch und enthalten unvollkommen erhaltene
Lamellibranchiaten. Auch die dunklen Schiefer in der Masse der lichten Kalksteine,
die in den letzten Jahren an der untersten Etage des Bruches von Gombasek aufge-
schlossen wurden, enthalten keine Versteinerungen. Nicht einmal in den bédnkigen und
brettformigen Kalksteinen mit Einlagen schieferiger Kalksteine, welche knapp unter
der oberen Drahtseilbahnstation auftreten, konnte ich Versteinerungen zu finden.

Nur am Nagyhegyes, zwischen den Koten 696 und 777 und dann am nordlichen Ab-
hang von Kishegyes, dicht unter der Kote 741, ist es mir gelungen in den mit kleinen
Lamellibranchiaten iiberfiillten lichten Kalksteinen einige grossere Halobien zu finden.
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Die Fauna dieser Lokalitit wurde bis jetzt noch nicht verarbeitet. Es ist aber wahr-
scheinlich, dass diese Kalksteine der Obertrias — Norien angehéren. Es stimmt mit
den Beobachtungen von Bartko (1953), welche auch durch die durch Pia bestimmten
Algen bestédtigt wurden, iiberein.

Auf der durch Balogh (1940) angegebenen Lokalitéit bei der Gemeinde Silick4d Bre-
zova habe ich in der Obertrias in den lichten Kalksteinen ausser zahlreichen Rhyncho-
nellen, Waldheimien, Cyrtinen, Pecten, die iiberwiegend mit der durch Balogh (1949,
1953) angefiihrten Fauna iibereinstimmen, auch einige kleine juvenile Formen der
Ammoniten gefunden. Nach Andrusov’s Bestimmung gehoéren sie zu den Formen: Ar-
cestes (Pararcestes) sublabiatus Mojs. und Styrites tropidiformis Mojs.

Tab. I.

Bild. 1. Ansicht auf den nérdlichen Teil des Plateaus von Plesivec vom Westen.

1. Phyllite und Kalksteine — Karbon; 2. Mergelige Schiefer und Kalksteine — Kam-
pil; 3. Guttensteiner Kalkstein — Unteranis; 5. Lichter Kalkstein mit Lagen lichter
Dolomite — Mittel- und Oberanis; 6. Dunkelgrauer bankiger Kalkstein mit Hornsteinen
— Unter- und Mittelladin; 7. Lichter Kalkstein — Oberladin: a, b — Vorkommen von
Brachiopoden, ¢ — Vorkommen von Norites aspidoides Arth., d, e — Vorkommen der
kleinen Lamellibranchiaten.

Tab. II.

Bild 1. Das Plateau von Plesivec, nordlicher Abhang der Kote 848. Rotliche knollige
Kalksteine mit Ammoniten (Trinodosen-Zone). Auf ihrer Basis lichte bénkige Kalk-
steine mit roten Hornsteinen.

Bild 2. Das Plateau von Pledivec, siidlicher Abhang von Berc (Kote 846). Dunkel-
graue biankige Kalksteine mit den Hornsteinen. Unterladin.

Tab. ITL.

Bild 1. Das Plateau von Plesivec, der Steinbruch von Gombasek. Eine Linse der
dunklen Schiefer mit sandigeren diinnen Einlagerungen in den lichten Kalksteinen.

Bild 2. Das Plateau von Silica — noérdlicher Abhang. Einschnitt der Strasse Gom-
basek — Silica in den kampiler Schichten. Faltungsiiberschiebung.

Tab. IV.
Bild 1. Das Plateau von PleSivec, Kote 667 (norddstlich von Nagyhegyes, Kote 777).
Dunkle oolithische Kalksteine. 16 x vergrGssert.
Bild 2. Das Plateau von PleSivec, siidlich von der Gemeinde Honce (Gené¢). Krinoide
Kalksteine der Kampilstufe. 16 x vergrossert.

GEOLOGISCHE KARTE DES PLATEAUS VON PLESIVEC UND DES
WESTLICHEN TEILES DES PLATEAUS VON SILICA.
Zusammengestellt durch J. Bystricky, 1954.

Die Landkarte.

Legende:

1. Alluvium; 2. Ton, Schutt; 3. Dejektionskegel; 4. Terrassenschotter; 5. Travertine;
6. Schotter — Pliozédn; 7. Dunkle, stellenweise oolithische Kalksteine (? Norien); 8.
Wettersteiner Kalkstein — Anis, Ladin (auf dem Plateau von PleSivec auch ?Karn-
Norien); 9. Dunkelgrauer bénkiger Kalkstein mit Hornsteinen — Unter- und Mittel-
ladin (auf der Basis rotliche knollige Kalksteine mit Lagen roter Hornsteine — Trino-
dosen-Zone); 10. Lichte Kalksteine mit Lagen und Linsen lichter Dolomite, brachio-
podenhiltige Kalksteine — Mittel- und Oberanis; 11. Dunkelgrauer bédnkiger Dolomit;
12. Guttensteiner Kalkstein (11. und 12. Unteranis); 13. Mergelige Schiefer mit Lagen
grauer Kalksteine — Oberkampil; 14. Sandige, glimmerige Kalksteine und Schiefer —
Unterkampil; 15. Bunte Schiefer, Sandsteine, Quarzite und Radiolarite — Zeiss; 16.
Dunkelgraue Phyllite — Karbon; 17. Weisse Kalksteine — Karbon; 18. Glaukophanit;
19. Streichen und Fallen der Schichten; 20. Vorkommen von Versteinerungen.
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JAN KANTOR

NALEZ HUBNERITU PRI CHYZNOM V SPISSKO-GEMERSKOM
RUDOHORI

(Tab. V—VII, ruské a nemecké resumé)

V okoli ChyZného bola zistend sulfidickd mineralizdcia s hilbneritom. Hilbnerit patri
k najmladsim ¢lenom sukcesie, vyluéujlcim sa séasti siéasne s Sb-minerdlmi. Je po-
merne nizkotermdlny. Novy nélez dobre dopliiuje Specificky rdz paraganéz volframo-
vych minerédlov v Spidsko-gemerskom rudohori a ich analégiu s niektorymi bolivijsky-
mi vyskytmi, zdéraznent neddvno autorom v ¢élanku o ferberit-antimonit-3elitovej pa-
ragenéze zo SpiSskej bane.

1. Uvod

Z mineralov volframitovej skupiny st intenzivne aj extenzivne najroz-
$irenejSie Cleny stredného zloZenia, zodpovedajice v uzSom slova zmysle
vlastnému volframitu. Oba krajné ¢éleny-hiibnerit na jednej a ferberit na
druhej strane s naproti tomu d’'aleko vzacnejsie a svojim vyskytom via-
zané na pomerne malo oblasti.

Zriedkavost tychto minerilov a vystupovanie v paragenézach znacne
odchylnych od beZnych, dobre preskiimanych typov pneumatolytickych,
volframovych a volframovo-cinovych loZisk opravnene uputavaji pozor-
nost na kazdy novy vyskyt, a to tym viac, Ze doterajsia literatira o nich
je pomerne malo rozsiahla. Znalost paragenézy a genetickych podmienok
prave pri tychto loZiskdch pomaha odstrafiovaf znaéné medzery, ktoré
v nazoroch na geochemickii migraciu volframu az do najnovsej doby jest-
vovali.

Otazku rozdielnej termalnosti volframovych lozisk, ktort nadhodili nie-
ktori americki autori a Ahlfeld, najnovSie F. Leutwein (1952) sa
pokisil postavif na exaktnt bazu chemizmu, ako sa o tom eSte zmienim.

Autor nedavno (1953) opisal ferberit so Selitom z kremitoantimonitove]
zily v SpiSskej bani v SpiSsko-gemerskom rudohori. Poukazal na znaéné
analégie medzi tunajSou paragenézou a epitermalnymi, volframovo-anti-
ménovymi loziskami Bolivie, ktoré spracoval Ahlfeld (1932, 1938). Pri
novsich vyskumoch v SpiSsko-gemerskom rudohori autor zistil v okoli
Chyzného vyskyt druhého krajného élena volframitového radu-hiibneritu,
ktory doteraz na Slovensku nebol vobec najdeny.
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IL. Prehlad geologickych pomerov.

Sirsie okolie ChyZzného (ca 5 km SZ od JelSavy) je izemim, pozdiz kto-
rého sa stykajiu dve vyznaéné tektonické jednotky slovenskych Karpat —
veporidy s gemeridami. Hranica medzi nimi prebieha juhozidpadne severo-
vychodnym smerom zhruba medzi Umrlou Lehotou, KopraSom a Ro-
chovcami.

Veporidy sh zastpené (Misik, 1953) biotitickymi fylitmi (svo-
ry), plodovymi bridlicami, metamorfovanymi pieskovcami, slabymi polo-
hami metamorfovanych diabazovych tufov (amfibolity). V tychto horni-
nach sa vyskytuju apofyzy stlaéenych zal, kym hlavné Zulové teleso tvori
rozsiahlejsi masiv kohtta, leZiaci odtial d’aleJ k severu.

Tunajéi granit je relativne hrubozrnity, aZ na jemnozrnitejSie vyvmutu
apliticka faciu. Je tvoreny undulé6znym kremefiom, pertitickym ortoklasom,
oligoklasom a zirkénom. Z d’alsich mine1alov s zastpené vlaskovité mik-
rolity rutilu v kremeni, mikroklin, myrmckity vytvarané niekedy pozdiz
styku draselnych Zivcov s plagioklasmi, titanit a v oblasti Herichovej aj
ojedinelé krystaliky granatu. Plagioklasy byvaja sericitizované, biotit chlo-
ritizovany na penin. Pri tejto premene vznikaja typické sagenity. Epidot
byva tiez obvyklym produktom rozkladu biotitu.

Gemeridy buduji Gzemie juzne od veporid a s zastipené najméi
karbémom so znamymi loZiskami magnezitu.

Na tizemi severne a severovychodne od Chyzného (oblast ChyZzné—Och-
tinda—Cierna Lehota—Umrla Lehota) je znime relativne malo rudnych vy-
skytov, na ktorych sa nikdy nepodnikalo bani¢enie vo viéSom rozsahu. Ide
prevazne o kremenné zZily s menSimi alebo vdé8imi po-
dielmi sulfidickych riad. St zastipené najmi pyrit, arzenopyrit,
antimonit, galenit, sfalerit, chalkopyrit a miestami pyrhotin. Na jednotli-
vych Zildch byva toto zoskupenie rozdielne. Hojné sa v tejto oblasti aj tak-
mer jalové kremenné Zily s nepatrnymi impregnaciami sulfidov.

Na jednej z tychto sulfidickych zil s brekciovitou Struktarou som zistil
v oblasti Herichovej hiibnerit.

III. Mineralégia.

Hiibnerit vzhladom ma to, Ze dosahuje vicsie rozmery do 3—4 mm
dizky, byva dobre viditelny aj makroskopicky. Vyznaluje sa ¢okoladovo-
hnedou az hnedoéervenkastou farbou a polokovovym az smolnym leskom.
Vryp je svetlohnedy aZ Zltohnedy. Na viésich krystaloch je patrna tiez
makroskopicky dobra Stiepatelnost podla 010; krystaliky maja stipcovity
habit. Drobné, idiomorfne vyvinuté krystaliky vystupuja niekedy v dra-
zach na kremennych krystalikoch (tab. V., obr. 1).

DrobnejSie tlomky st pri silnejSom zviéSeni pod binokuldrnou lupou
priesvitné v krvavoéervenych, hnedoéervenych az hnedastych farbach.
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Pod petrografickym mikroskopom je priesvitny v rovnakych farbach. Je
anizotropny, velmi slabo pleochroicky. ZhasSa v stlade s prisluSnostou
k monoklinicke]j ststave Sikmo.

V nabrusoch sa2 pod chalkografickym mikroskopom vyznacuje relativne
nizkou odrazovou mohutnostou, vel'mi podobnou sfaleritu. Farba je Seda az
Sedomodrasta. Medzi skrizenymi nikolmi sa objavuje aj vo vzduchu spiista
vniatornych reflexov, ktoré si, pravda, eSte zjavnejsie pri silnejSich zvicSe-
niach s immerziou. Farba vnitornych reflexov je zavisla od hriabky zfn a
ich orientécie a pohybuje sa medzi hnedoéervenou az krvavocervenou. V do-
sledku tychto vlastnosti by hiibnerit pri celkom zbeznej prehliadke nabru-
sov mohol snad’ byf niekedy omylom povaZovany za sfalerit. Od tohto sa
v8ak 1i8i svojou zrejmou aZ silnejSou anizotropiou, ktora moze byt zastie-
rani vnatornymi reflexmi. Anizotropia hiibneritu od ChyZného je vSak
podstatne nizsia ako pri ferberitoch zo Spisskej bane, pri ktorych okrem
toho vnitorné reflexy sia zriedkavé a obmedzuji sa na najjemnejsie hrany.
I velké zrna hiibneritu sa naproti tomu vyznaéuju vzdy vnatornymi
reflexmi.

Reflexny pleochroizmus je vel'mi slaby, aviak pozdiz styku réznych zfn
niekedy bezpeéne pozorovatelny. Pri niektorych véésich krystalikoch je vy-
vinuty aj systém pomerne vyraznych paralelnych Stiepnych trhliniek.

Tvrdost hiibneritu je podstatne nizsia ako pri pyrite a arzenopyrite, ktoré
ho sprevadzaju.

Pyrit je makroskopicky velmi jemnozrnity. Pod mikroskopom vidiet,
ze vytvara jednako pomerne jemnozrnité kompaktné masy, jednak idio-
morfné krystaliky, ktoré zriedkavejsie dosahuju velkost 0,3—0,5 mm.
Vedl'a bezného typu boli zistené aj krystahky s vel'mi slabou amzotropmu
Kvantitativne je pyrit najrozsirenej$im rudnym mineralom.

Arzenopyrit mozno makroskopicky pozorovat len zriedkavo. Na-
priek tomu ho pri chalkografickom vyskume stretivame bezne, aj ked
v kvantach nepomerne mensich ako pyrit. Je obvykle dokonale idiomorfne
obmedzeny. Niekedy sa vyznacuje relativne dlhostipcovitym habitom, pri-
¢om krystaliky dosahuju dizku ca 0,40 mm.

V pyritickych partidch tunajsich rad byvaja hojne zastipené i zvlastne
lamelarne zrna a zhluky. Na ich stavbe sa zacastiuje pyrit s markazi
tom, ktoré sa striedaji vo forme lamiel o menlivej, ¢asto nepatrnej Sirke
(porov. napr. tab. VI, obr. 1). Tato zvlastna Struktira nebola zatial na
ziadnom inom loZisku na Slovensku pozorovana. Do urcitej miery vSak pri-
pomina lamelarne-meandrovity vyvoj pyritu, ako ho zobrazil Ramdohr
(1950) z cinovcovej bane od Arandis v juhozapadnej Afrike. Zatial nebolo
mozné rozhodnuf, ¢i i v danom pripade pyrit predstavuje reliktna Struk-
taru po pyrrhotine. Arzenopyrit byva v tunajSom materiali mladsim mi-
neralom ako pyrit, ¢o vyplyva z ¢astej jeho koncentracie vo forme lemu na
lamelarnych utvaroch ako aj z jeho pomeru k pyritu v menej pravidelnych
lamelarnych tutvaroch s prevladajicim pyritom.

Galenit je zastipeny zriedkavejsie vo forme drobnych ziliek.
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Jamesonit (?). Na okrajoch galenitu mozno pozorovat miestami
biely, prostredne tvrdy mineral. Pri jednom nikole vzhladom na drobné
rozmery, analogicka farbu a tvrdost, je od galenitu tazko rozoznatelny. Je
vSak pomerne silne anizotropny a voéi koncentrovanému KOH rezistentny.
Tieto vlastnosti, ako aj nizSia anizotropia vyluéuju, Ze v danom pripade ide
o antimonit. Naproti tomu vystupovanie uvedeného mineralu v okrajovych
castiach galenitu by nasvedéovalo jeho vzniku na ukor Pb,S, teda tomu, Ze
ide o Pb-sulfomineral. Z doterajSieho materialu nebolo zatial moZné vyse-
parovat dostatoéné mnozstvo pre potrebné skasky, takZe jeho definitivna
determinécia v ramci Pb-sulfomineralov sa vykoné po ziskani bohatSieho
materialu. Zatial ho vSak oznacujem ako jamesonit, pretoze podla vysled-
kov doterajsieho vyskumu sa jeho vlastnosti najviac zhoduja s jamesoni-
tom.

Markazit bol pozorovany celkom vynimoéne vo forme jemnozrn-
nych zhlukov v pyritickych partiach tunajsich rad. Vytvara takmer vy-
luéne spominané markazit — pyritické lamelarne utvary.

Kremen jehlavnym jalovinnym mineralom. Vystupuje jednak jemno-
zrnity, s pyritom a arzenopyritom, jednak vo forme mladsich ziliek a ako
vyplii drazovitych dutin.

Sericit. Drobné Supinky sericitu mozno miestami pozorovat vo vié-
Sich koncentraciach v galenite a jamesonite, zriedka v inych mineraloch.

IV. Genéza.

Pri mineraloch uvedenej paragenézy mozno pozorovat ur¢iti sukcesiu.
V podstate bolo mozné zistit dve fazy vylucovania (porovnaj tiez geneticky
diagram).

V prvej faze vznikol ako najstarsi mineral idiomorfne vyvinuty pyrit.

/! fadza I fdza

pyrit RS i i3

kremer ' ]
pyrhiotin

ar. zenopyn’/ ey

servcit S e

; galenit i
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61




Po niom ‘a séasti priebezne s nim dochadzalo k vylu¢ovaniu arzenopyritu
a kremena (tab. VIL, obr. 1). Pravdepodobne vtedy vznikli aj malé kvanta
pyrhotinu, zastipené teraz vo forme opisanych lamelarnych pseudomorféz.
V sukcesii nasledovalo nie¢o galenitu a najmé po fiom aj jamesonit. Oje-
dinelé Supinky sericitu sa datuji z tohto obdobia.

Prva faza mineralizacie je od hrubej fazy oddelena kataklazou.

Ako najstar$i mineral druhej fazy sa zac¢al vyluéovat arzenopyrit II.
s kremetiom IIL, ktory priebezne vznikal poéas trvania celej II. fazy. Po
nom sa objavuje hiibnerit. Jeho stipcovité krystaliky nasadaja na steny
trhlin v sulfidoch I. fazy (tab. VL., obr. 1). Hiibnerit s arzenopyritom II.
a kremetiom II. vypifiaja zZilky v mineralizacii I. fazy (tab. VI., obr. 2).
V takychto Zilkach byva arzenopyrit II. pomerne ¢asto vo forme idiomorf-
nych krystalikov obklopovany mlads$im hiibneritom (tab. V., obr. 3; tab.
VL, obr. 2).

Niektoré krystaliky a zhluky hiibneritu byvaju popretkavané zilkami
(tiez vypli Stiepnych trhlin) mladsieho pyritu II., (tab. V., obr. 4), ktory
je vsak kvantitativne nepatrne zastipeny v porovnani s velmi hojnym
pyritom I.

Po arzenopyrite II. a ¢asti hiibneritu doslo v druhej faze aj k vylucova-
niu jamesonitu (?) II. vo forme vlaskovitych mikrolitov. Vystupuje najmi
v kremeni II. Lokalne v8ak mozno pozorovat jeho vlaskovité krystaliky aj
v hiibneritoch. Je teda zrejmé, ze hiibnerit sa ¢iastoéne vylu-
¢oval sic¢asne s jamesonitom II Nalez hiibneritu v driazach
SiO, II. je v stlade s tymto pozorovanim.

Z uvedeného opisu je zrejmé, Ze hiibnerit patri k najmlad-
§im ¢lenom paragenézy a vyluéoval sa pri jej do-
znievani. Medzi mineradlmi prvej fazy st vedla pyritu a arzenopyritu
zastpené galenit s jamesonitom. Pritomnost tychto minerilov a chybanie
typickych predstavitelov pneumatolytickych asociicii nasvedéuji, Ze mine-
raly prvej fazy sa vylucéovali za hydrotermélnych podmienok. -

Este nizSie teploty boli poéas druhej fazy mladSej ako napr. galenit prvej
fazy. Vystupovanie hiibneritu v drizach kremena II., jeho prerastanie ja-
mesonitom a celkové pomery vobec sti odzrkadlenim genézy zrelativne
nizkotermalnych, hydroterméalnych roztokov. De-
krepitacia kremefov zdraz, v ktorych boli narastené vedla SiO,
aj krystaliky hiibneritu, prebiehala najmi v rozpati 250—290 °C, éo
nam vedla paragenézy poskytuje priblizné tdaje o teplotach, za akych
vznikal hiibnerit. j

Pokusy F. Leutweina (1952) ukazali, Ze volframit moze vznikat za
uvedenych, ba dokonca aj za podstatne niZsich teplét. Synteticky bol nim
pripraveny volframit a ferberit v rozpiti 100—150 °C a za tlakov 20—200
atmosfér.

Na moZnost vzniku krajnych ¢lenov volframitovej skupiny za nizkoter-
malnych aZ epitermalnych podmienok poukéazal najma Ahlfeld (1932,
1938) a niektori americki badatelia, zaoberajlci sa vyskumom ferberito-
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vych a striebornato-zlatnatych lozisk zap. statov USA, ako napr. He s s—
Schaller (1914),Loomis (1937), Gianella (1938) aLovering
(1914). U néas opisal autor (1953) nizkotermalne, antimonitovoferberitové
zrudnenie, sprevadzané Selitom zo SpiSskej bane v Spissko-gemerskom ru-
dohori.

F.Leutwein (1952) sa pokisil zname pribudanie ferberitovej mo-
lekuly v loziskach podla klesajlcej teploty vyuzit pre uréovanie ter-
malnosti volframitov podla pomeru hiibneritovej
molekuly k ferberitovej molekule.

Podl'a neho rozne loziska volframovych 14d sa vyznacuja tymito hodno-
tami H/F':

HF
a) pegmatiticko-deuteritické loziska 1—2
b) pneumatolyticko-greisénové loziska 0,5—4 (?)
¢) pneumatolyticko-pegmatitické zily s SiO, 0,5—1
d) kremité Zily so sulfidmi 0,05—0,5
e) hydrotermalne Zily so sulfidmi a epitermalne loziska 0,05

Pravda, tito Leutweinova klasifikacia bola prepracovana pre loziska fer-
beritu a volframitu v uZom slova zmysle. Otazku zavislosti vzajomného po-
meru medzi hiibneritom a volframitom podla termalnych podmienok ne-
chava séasti otvorenou.

Vyskumy citovanych americkych autorov a najmi Ahlfeldove (1932,
1938) vsak naznacuji, Zeaj hiltbnerit rovnako ako ferberit
byva niekedy spdty prechodmi s vlastnymi volfra-
mitmi v Hessovom (1914) ponimani. Pritom hiibnerit patri spravidla
k mladSim ¢lenom paragenézy a byva nizSie temperovany ako volframit.

Z uvedeného by teda vyplyvalo, Ze pomer H/F neméze sa od epitermal-
nych po pneumatolytické az pegmatitické volframové loziska neustale zvac-
Sovat, pretoZze prave niektoré epitermélne loziska hiibneritu sa vyznacéuja
velmi vysokymi hodnotami H/F. To znamen4, Ze pri ferberitovo-volframi-
tovych loziskach sa so zvySujicou terméalnostou zvySuje aj pomer H/F az
po ur€iti hodnotu (pozri vyssie). Pri volframitovo-hiibneritovych loziskich
by naproti tomu hodnota H/F mala pri stiipani termalnosti postupne klesat.

Vzajomné vztahy medzi termélnostfou minerilov volframitovej skupiny
a ich chemizmom zrejme nie st také jednoduché, ako by sa z prac niekto-
rych autorov zdalo. Je celkom evidentné, Ze é¢isto mechanické
usudzovanie na terméalnost volframitovych lozisk
v 8irSom slova zmysle vyluéne na zadklade pomeru
H/F nemozZno povazovat za jediné a dostatoéné kri-
térium. MoZe vSak byt cennou pomébckou, ak prihliadneme k chemizmu
loziskovej vyplne, celkovému charakteru prislusnej metalogenetickej pro-
vincie a pod. ,

Keby sme celkom vylaéili moznost vplyvu chemizmu rudonosného pro-
cesu na utvaranie pomeru H/F tymto procesom vznikajiuceho élena volfra-
mitovej skupiny v zmysle Leutweinovom, musime na kazdom vyskyte vol-
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framovych mineralov predpokladat dostatok Fe a Mn za ich vyluc¢ovania.
V stilade s tymto predpokladom by bolo ¢asté aj-zatla¢ovanie volframitu
hiibneritom, na ktoré uvedeny autor upozoriuje.

Ked si vSak vSimneme hydrotermalne vyskyty ferberitov a hiibneritov
(porovnaj tiez d'alsie kapitoly), a to predovSetkym v oblastiach ich naj-
viésieho rozsirenia — v USA a Bolivii, je napadna jedna vec: hiibneri-
ty vystupuja na zZildch samostatne bez zastipenia
ferberitu a naopak, v paragenézach s ferberitom
hiibnerit nebyva zastipeny.

Rovnakov Spisdsko-gemerskom rudohori autor zistil na jednej
strane paragenézu s ferberitom a Selitom (bez hiib-
neritu) a na druhej strane v tomto ¢élanku opisovani paragenézu
s hilbneritom bez ferberitu. Doslo teda i v tomto pripade —
podobne ako v USA a Bolivii — k samostatnému a oddelenému vystupo-
vaniu oboch krajnych ¢lenov volframitovej skupiny.

Tato skutoénost je, pravda, do istej miery v rozpore s Leutweinovym
predpokladom, pretoze by sa na nizkotermalnych volframovych loziskach
mali beZne stretavat ferberity s hiibneritmi v spolo¢nej paragenéze.

Ze by sa jednalo o zjav ovplyvneny ¢isto termalnostou v dosledku roz-
dielnych energii mriezok medzi hiibneritom a ferberitom, je malo pravde-
podobné. Paragenézy s ferberitom alebo hiibneritom st si ¢asto také po-
dobné, ze iste zodpovedaji éasto aj rovnakym termalnym intervalom.

Nie je preto bez zaujimavosti v8imnuat si niektoré mineraly z volframo-
vych paraganéz. Tak napr. rodochrosit je znAmy z Tonopah v Ne-
vade, od Silvertonu a celého pohoria San Juan, ako aj od Cripple-Creek
v Colorade; pri Butte v Montagne je znama celd rudonosna z6na, v ktorej je
velmi rozsireny rodochrosit s malymi podielmi rodonitu. Volframovym
mineralom vo vSetkych uvedenych oblastiach je hiitbnerit, kym fer-
berit celkom chyba.

Medzi oblasti, kde je na loziskidch zastupeny siderit alebo anke-
rit, patria: poéetné loziska v Boulder County a Gilpin County v Colorade
(miestami sprevadzané hematitom a magnetitom), d’alej loziska Calacala-
ni, Juliana (Condeauque) a Caluyo de Nohoza v Bolivii. Z volframovych
mineralov je na tychto vyskytoch zastipeny ferberit, kym hiibne-
rit nie je pritomny.

V SpiSsko-gemerskom rudohori na lokalite v Spisskej bani je
vel'mi hojny ankerit, z volframovych mineralov sa tu vyskytuje iba
ferberit a Selit. Vztah volframového vyskytu pri Chyznom k oko-
litym rudnym Zilam nebol doteraz detailne prepracovany. Na lokalite
s hiibneritom som vSak zistil pritomnost rodochrozitu.

V citovanych paraganézach je povaha prislusné-
ho mineralu volframitovej skupiny zrejme zavisla
od chemizmu hydroterméalnych roztokov. V inych pri-
padoch nebyva zavislost zjavna, najmi pri hojnejSom zastipeni Fe via-
zaného sulfidicky, ked v paragenézach vystupuje ferberit a hiibnerit.
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Uvedené skutoénosti nasvedéuji tomu, zZe pri posudzovani che-
mizmu mineridlov volframitovej skupiny a ich ter-
mAilnosti treba prihliadat aj k celkovému chemiz-
mu hydrotermalnych roztokov, hodnotam pH, kon-
centridciam a pod., ako to uz bolo naznacené.

V. Chemizmus.

Z hiibneritu od Chyzného boli pod chalkografickym mikroskopom vy-
hliadnuté viésie homogénne zhluky, neprerastané inymi mineralmi. Z tych-
to partii sme vybrali pod binokuldrnym mikroskopom material, ktory sa aj
pri silnom zviéseni javil ako ¢isty hiibnerit.

Z takto vyseparovaného materialu urobil V. Dvon ¢ chemicki analyzu.
Vysledok:

MY G st et R
Hel) o i wan B 3,96 %
WO . & oS arn T RS0%

100,04 %

Uvedena analyza bola podl'a spdsobu, ktory navrhol Hess (1914), pre-
poéitané tak, Ze k celému mnozstvu MnO bolo dané potrebné mmnozZstvo
WO, na vytvorenie hiibneritu. Podiel ferberitovej molekuly bol naproti to-
mu ziskany z ostavajoceho WO;, ku ktorému bola pripoéitana potrebna
éast FeO. ZvySok FeO sa vykazal ako prebytok. FeWO, a MnWO, po pre-
pocte na sumu = 100 dali:

O R MR L
7y R el S ¢
At PR g S

100,0%

¢ize MnWO, —90,2%
FeWO, — 9,8%

Pre porovnanie s chemizmom hiibneritov z inych lokaliz uvadzam na tab.
I chemické analyzy podla pristupnej literattry, a to najmi podla Hessa
— Schallera 1914), Doeltera (1929),Leutweina (1952) a
Gianella (1938).

Na tabulke II st uvedené tie isté analyzy po prepoéte na sumu hiibneri-
tove]j a ferberitovej molekuly rovnt 100%. Z tejto sumy st prepocitané
MnO, FeO a WO3;. CaWO, je vykéazané zvlast, ako aj pripadné prebytky
FeO, MnO, prip. WO,.

Ako z uvedenych analyz vyplyva, hiibnerit od Chyzného (analyza 23, tab.
I, II.) zapada dobre svojim chemizmom medzi ostatné tu citované analyzy
hiibneritov. Chemizmom sa mu najviac blizia niektoré hiibnerity z USA, a
to od Dragoon Mountains (Arizona), Sunday Gulch, Comstock Mine (S.
Dakota), Cement Creek a North Star Mine (Colorado), Patterson Creek
(Idaho) a Bonito Mountain (N. Mexiko).
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T ab. I. Prehlad chemickych analyz hiibneritov.

| |
& | WO FeO | MnO | CaO | SiO3 MgO Rozne \ Suma
‘ ‘ [
3] 74,82 006 | 2500 | — | — = ‘ 99,88 |
2 73,97 2,38 | 23,64 | 99,99
3 74,88 056 | 2387 | 014 | — | 0,08 | 9975 |
4 76,40 N g ; 99,80
5 75,58 024 | 2340 | 0,13 | 0,62 | NbO;=0,05 | 100,02 |
6 75,45 0,55 | 2331 | 0,32 | 048 | 100,51 |
7 75,12 1,42 | 2321 99,75 |
8 71,50 5,40 23,10 100,00 |
9 | 7428 0,47 2273 | 0,02 | 1,33 | 0,86 | Mo — stopy 99,69 |
10 70,21 2,03 | 21,72 | 0,37 | 4,91 | Al,03=0,56 99,80
11 76,13 0,82 23,15 | 100,10
12 74,53 2,12 | 209 | 1,31 1 98,92 |
13 74,32 2,11 20,90 | 1,30 | 0,28 ; 98,91 |
14 73,60 3,74 22,24 3 99,58
15 75,50 0,70 | 2245 | 0,23 | 1,19 : 100,07 |
16 74,25 | 3,18 20,84 | 1,01 st. | 99,28 |
17 7475 | 2,91 21,93 | 0,11 st. | 99,70 |
18 75,12 | 3,01 20,54 | 1,04 = 99,71 |
19 | 7663 1,61 2178 0,09 st. | 100,11
20 | 7594 2,38 21,57 =0,01 | 99,90 |
21 76,14 2,11 21,63 | CuO W 0,12 | 100,00 |
22 74,46 3,29 19,90 | 1,05 | 0,42 | | zih. 0,75 | 99,87 |
23 75,30 3,96 20,78 ‘- ] 100,04 |
24 75,36 2,66 | 19,50 | 1,70 | zvysok 0,78 100,00 |
25 76,33 3,82 1972 1043 |i= st. | 100,00 |
26 | 76,50 4,40 18,50 | 0,17 | 0,70 | | 100,30
oy 76,61 4,64 1859 | 020 — | 020 | | 100,21 |
Tab. II. Prehlad prepoc¢itanych analyz hiibneritov (MnWO,+FeWO,— 100% ).
; 1 . 0
¢. | WO, |FeO |MnO [FewouMn=0, | — YK 0 wo,8p. vaha
| | FeO |[MnO WO, |
T | | } |
1 766 | — | 234 | — | 1000 0,1 21 | \ |
2 76,6 s S e ‘ 100,0 238 | 1,0 ;
3 76,6 == o3 4 e ZueleiT00.0 0,6 02 | 0,7 {
4 766 | — | 234 | — | 100,0 = 0,1 |
5 73T e R 0 L e ST ) 02 | 05 07 | 7,177
6 766 | — |i2a1sE 51500 0 06 | 02 ‘
7 76,6 = g del S 000 1,4 0,5 ‘
8 76,6 B T i 5,4 1,2 6,45
9 76,6 o e e S 600 05 — 0,1
10 766 | — | 284 | — [ 1000 2,0 0,7 | 1,9 1
11 766 | 01 | 233 | 06| 994 0,7
12 766 | 0,2 | 232 | 08| 99,2 1,9 6,7
13 766 | 02 [232 | 08| 992 1,9 6,7 | 17,357
14 766 | 03.1'231 | 121 988 3,47
15 766 | 04 | 230 1,5 98,5 0,3 1.2
16 76,5 07 | 228 | 28| 972 2,6 52 |
17 76,6 08 226 | 32| 968 2,3 06 | 6713
18 76,6 1,4 | 220 | 60| 940 1,2 5,4 ‘i
19 76,6 16:1'218 1 67| 933 0,1 05 | 6891
20 766 | 16 | 21,8 | 69 | 931 0,8 ‘ ‘
21 765 | 1,7 | 21,8 | 71| 929 04 | :; |
22 766 | 1,7 | 21,7 | 7,2 | 928 7 | 44 | :
23 76,6 23 |21 9,8 | 90,2 47 : | ,
24 76,5 28 | 20,7 | 11,6 | 884 01 | | 41 ;
25 766 | 35 | 199 | 14,9 | 851 0,3 3 | 07 | 7,168 |
26 766 | 45 | 189 | 191 | 809 | L7 | 1,0 | 7,20 |
27 76,5 47 | 188 | 19,8 | 80,2 | 00 | 1,0 | 7,267 |




10.
5 &

12.
13.
14.
15.
16.
8 I
18.

19.
20.

21.
22.

23.
24,

25.

26.

27.

. Philipsburg, Mont., USA; anal. A. H. Low. U. S. Geol. Surv. Bull. 20, 1885.
. Monitor District, California, USA; anal. Palmer W. S. u Gianella, Econ. Geol. vol.

33. (1938).

. Ellsworth, distr. Mammouth, Nevada, USA; annal. F. A. Genth, Amer. Jour, Sc.

vol. 43, 1892,

. Riotte v distr. Mammouth, Nevada, USA; anal. H. Credner. N. J. Min. 87, 1866.
. Ouray County, Colorado, USA; anal. W. F. Hillebrand; U. S. Geol. Surv. Bull.

20, 1885.

. Homestake Mine, White Oax, N. Mex., USA; anal. J. G. Dinwiddie; U. S. Geol.

Surv. Bull. 24, 1914.

. Morococha, Peru; anal. H. Pfluecker J. Rico; C. F. Rammelsberg, Min.-Chem. I

267 (1886).

. Slavkov, CSR; anal. C. F. Rammelsberg, Min.-Chem. 117 (1886).
. Margarec Forks, Inverness County, Canada; anal. A. Johnston; Ann. Rep. Geol.

Surv. Canada II. (1898).

Natalie mine, Silverton, Colorado, USA; J. B. Ekeley; Min. World vol. 30 (1909).
Dragoon, Arizona, USA; anal. S. V. Peppel; Am. Geol. 3/36 (1906). Z. Kryst. 43,
1907.)

Bajevka, Ural, SSSR; anal. K. Kulibin u C. F. Rammelsberga Min.-Chem. 286
(1875). z

Bajevka, Ural, SSSR; priemer z dvoch analyz; anal. K. Kulibin; Russ. — k. Min.
Gesell. St. Petersburg Verh. Vol. 3; II. ser. (1868).

Slavkov, CSR; anal. C. Philipp u C. F. Rammelsberga, Min.-Chem. 286 (1875).
Silverton, Colorado, USA; F. Leutwein, Acta Geol. Ac. Sc. Hungaricae, 1952.
Nishizawa; provincia Shimotsuke, Japonsko; anal. K. Jimbo, Beitr. Min. Japan. No
5 (1915).

North Star Mine, Colorado, USA; anal. F. A. Genth; Am. Jour. Sc. III. vol. 43.
(1892).

Comstock mine, Lawrence County, S. Dakota, USA; anal. Headden W. P.; Colorado
Sci. Soc. Proc., vol. 8. (1906).

Cement Creek, Colorado, USA; anal. F. A. Genth; Am. Jour. Sc. IIL. vol. 43 (1892).
Patterson Creek, Lemhi County, Idaho, USA; anal. J. E. Talmadge, Hess F. L. —
Schaller W. T.; U. S. Geol. Surv. Bull. 583 (1914).

Cement Creek, Colorado, USA; anal. F. A. Genth; Am. Jour. Sc. III. vol. 43 (1892).
Sunday Gulch pri Hill City, S. Dakota, USA; anal. Headden W. P.; Colorado Sci,
Soc. Proc., vol. 8 (1906).

ChyZné, Spisko-gemerské rudohorie, CSR; anal. V. Dvonc.

Dragoon Mountains, Arizona, USA; anal. Guild F. N. The Mineralogy of Arizona,
1910.

Bonito Mountain; N. Mexico, USA; anal. F. A. Genth; Am. Jour. Sc. IIL. ser. 43
(1892).

Oroville, Washingt.,, USA; anal. R. C. Wells, Hess F. L. — Schaller W. T.; U. S.
Geol. Surv. Bull. 583 (1914).

Bajevka, Ural, SSSR; anal. Beck W. — Teich N.; Russ. — k. Min. Gesell. St. Pe-
tersburg Verb, II, ser., vol. 4 (1869).
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Mikroskopicky a chemicky rozbor hiibneritu od Chyzného bol doplneny
tiez rontgenovou analyzou pomocou Cu—Ka — Ziarenia. Hodnoty @ z de-
bey-gramu udiva pripojené tabulka (vzorka 1.).

|
1 2. 3 | 4.
5,75 5,72
5,37 5,28
4,81 4,796 4,83 4,72
4,10 4,11
3,72 3,728 3,77 3,71
3,27 3,276 3,28 3,21
2,97 2,989 2,965 2,917
2,87 2,871 2,87 2,83
2,658 2,74 2,70
2,567
2,49 2,497 2,49 2,46
2,41 2,41 2,35
2,292 2,26
2,21 2,217 2,22 2,18
2,04 2,062 2,05 2,04
2,02 2,022 2,02
1,919 1,986
1,885 1,889 1,885 1,866
1,834 1,838 1,810
1,778 1,783 1,785 1,758
1,740 1,741 1,745
1,720 1,721 , 1,715 1,702
1,653 1,639 5
1,599 1,597 1,600 1,585
1,521 1,520 1,525 1,503
1,470 1,474 1,470
1,438 1,441 1,445
1,428
1,375 1,378 1,380 1,365
1,325 1,322 1,325 1,312
1,278 1,287
1,241 1,243
1,224 1,226 1,225
1,195 1,198 1,198
1,172 ‘ 1,178
1,140
1,112 1,119
1,085 1,087 1,078
1,065

V zorka 1. Hiibnerit, ChyZné.
2. Hiibnerit, Karash, Kazachstan, SSSR.
3. Hiibnerit, Silverton, Colorado, USA.
4. Volframit, Torrington Mine, N. S. Wales, Austrélia.




VL. Prehlad inych vyskytov hiibneritu.

Hiibnerit je v znaénej§ich koncentracidch a na poéetnejsich lokalitach
znimy najmi zo Spojenych Statov americkych (Ranso-
me 1901, Hess—Schaller 1914, Burbank 1933, Loomis 1937,
Gianella 1938 Lovering 1941) a Bolivie (Ahlfeld 1932,
1938).

V Spojenych Statoch americkych su to:

Colorado s lokalitou Ouray (distr. Uncompahgre); dalej Natalie
mine, North mine a oblastou Cement-Creek pri Silvertone, Cripple-Creek.
S. Dakota — Comstock mine v Lawrence County, Sunday Gulch pri
Hill City a Dead-Wood. Ne w. Me xico — South Homestake mine a Bo-
nito Mountain pri White Oax. Montana — Philipsburg, Butte, Pony.
Nevada — Ellsworth v distr. Mammouth; Regan mine distr., Osceola.
Washington — Oroville. 1d ah o — Patterson Creek v Lemhi County.
Arizona — Dragoon Mountains. California — Monitor District
v Alpine County.

7Z Kanady sa uvadza hiibnerit eSte od Margarec Forks v Ivernes
County.

Iv Bolivii vystupuje hiibnerit na viacerych lokalitach, a to pri Anco-
raimes, Huanuni, Colquiri, Condeauque a Uncia-Llallagua.

V Peru st zastpené hiibnerity v malej miere na loziskdch Moroco-
cha a Cerro Pelagatos.

VJaponsku bol nijdeny v Nishizawe, provincia Shimotsuke.

V Sovietskom svidze sa vyskytuje hiibnerit pri Bajevke na
Urale.

V Ceskoslovenskej republike bol zaznamenany od Slav-
kova v Krusnych horach (Doelter, 1929). JeZek (1932) ani Slavik
(1927) naproti tomu Ziadne nilezisko hiibneritu nespominaji.

Pomerne najucelenejsi pohlad na niektoré z uvedenych lokalit poskytuji
prace Ahlfelda (1932, 1938), kde byvaji uvedené geologické pomery
a paragenéza sprievodnych mineralov.

VColquiri (Ahlfeld, L. c.) vystupuje tabulkovity hiibnerit na pyritovo-marka-
zitove]j Zile a tvorieva ako najmladsi ¢len vyplii medzi kryStalikmi uvedenych sulfidov.
Sporadicky sa objavuje aj ihli¢kovity kasiterit. V blizkom okoli vystupuje sulfidické
lozisko s pyrhotinom, cinovcom, sfaleritom, chalkopyritom, galenitom, arzenopyritom,
volframitom, kremefiom a fluoritom.

V Condeauque v poli Santa Isabella podla toho istého autora vystupuji okrem
ferberitovych #il aj kremitohiibneritové Zily aZz 1 m mocné s tenkotabulkovitym hiib-
neritom v centrilnej &asti. Blizko tohto vyskytu je zndme aj antim6nové zrudnenie.

Na volfrAmovom loZisku v Ancoraimes (Ahlfeld, 1 c.) tvorieva hiibnerit
stebelnaté krystiliky narastené v drzach kremefia. Hojne je tu zasthpeny ferberit,
baryt, mélo kasiterit, pyrit a Pb-sulfomineraly.

V Huanuni (Ahlfeld, 1938) vystupuje kremitd Zilovina s jemnozrnnym py-
ritom a stebelnatym antimonitom. Ako mladsi mineril je zastipeny hiibneritu blizky
mangénaty volframit. Do hibky prechddza toto zrudnenie do pyriticko-sfaleritického
loZiska so stopami cinu.
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Pri Uncia — Llallagua na cinovcovo-volframitovom pneumatolytickom lo-
Zisku st zndme povlaky a zilky mlad§ich manginatych volframitov aZ hiibneritov
(Ahlfeld, 1932).

Z lokalit v US A podla Hessa a Schallera (1914) je hiibnerit
viazany najmi na kremité zily so striebornymi rudami, ako je to pri Pony,
Philipsburgu a Butte v Montane, pri Ellsworth, Tonopah v Nevade. Rov-
nako v oblasti Silvertonu vystupuje hiibnerit na Pb-Zn Zilach s Au-Ag
mineralmi. Z mineralov tu vystupujicich treba spomentt pyrit, sfalerit,
galenit, chalkopyrit, rodonit, kremefi a v malych mnozstvach hiibnerit, tet-
raedrit, fluorit a kalcit (Burbank, 1933). V oblasti Silvertonu, Colorado
vystupuje hiibnerit samostatne na kremitych Zilach, je sprevadzany iba
fluoritom (Ransome 1901), a to v okoli Cement-Creek.

V oblasti Dragoon Mts, Arizona je hiibnerit viazany na kremité zily so Se-
litom a fluoritom.

Zaujimavé vyskyty hiibneritu z viacerych zlatnatostriebornych lozisk
Monitor Districtu v Alpine County, California, opisal Gianella (1938).
Vedl'a jemnozrnitého kremefia st zastipené: pyrit, galenit, sfalerit, tetrae-
drit, argentit, stefanit, rodonit, sericit, a hiibnerit, ktory patri k velmi
mladym élenom paragenézy, pretoze obaluje prv spominané rudy a vypiia
driazovité dutiny v kremeni.

Mnohé Zilné loziska z USA pripomina paragenetickym spitim s Cu-Ag
rudami aj vyskyt hiibneritu v Cerro Pelagatos v Peru (Ahlfeld, 1938).

Z prehladu sprievodnych mineralov hiibneritu na citovanych lokalitach
zrejme vplyva ich nizkoterméalny vznik.

K epiterméalnym loziskdim A hlfeld (1932, 1938) priradoval éast bo-
livijskych volframovych lozisk, a to najmi vyskyty s ferberitom i hiibne-
ritom.

Rovnako aj pre podobné vyskyty z USA sa niektori autori (Loomis,
1937, Gianella 1938, Lovering (1941) vyslovili za epitermalny vznik
takychto metalizacii. Loomis (1. ¢.) povazuje ferberity z Boulder County,
Colorado za mineraliziciu vzniknuta v nepatrnych hibkach pod povrchom,
za pomerne nizkych teplét a podmienok, aké panuji napr. dnes v privod-
nych kanaloch pod horticimi pramefimi Yellowstonského parku. Tento pred-
poklad sa dobre zhoduje s vyskumami Lindgréna (1922) o recentnych
sedimentoch termalneho prameiia od Uncia v Bolivii, obsahujtcich volfram.

Na zaklade prace uvedenych autorov Schneiderhéhn (1931)
v svojej ucebnici rudnych lozisk vyélenil zvlastnu skupinu epitermalnych
lozisk volframu.

Zaver
V Spissko-gemerskom rudohori vystupujuo velmi vzicne

ako mineralogickd zvlastnost volfriamové mineraly, 3elit, fer-
berit a hiibnerit v paragenézach pre Eurépu celkom neobvyklych. Z nich

70



ferberit-elit-antimonitovli paragenézu autor uZz prv spracoval (1953) a
zdéraznil jej nizkoterméalny charakter a analégiu, najmi
s niektorymi bolivijskymi loZiskami.

Hiibnerit od ChyZného vystupuje v odchylnej asociacii bohatej na sulfi-
dy, predovietkym na pyrit. Pritomnost arzenopyritu svedéi o nieco vySsich
teplotach pri vzniku ako bolo v pripade antimonit-ferberit-Selitovej minera-
lizacie. Hojnostou sulfidov a celkovym charakterom tato paragenéza pripo-
mina opit niektoré sulfidicko-volframové loziska z Bolivie, najmé Colquiri,
pripadne Ancoraimes a Huanuni.

Pristupovanie Sb k hydrotermalnemu roztoku pocas vylucova-
nia sa hiibneritu pri ChyZnom je zrejmym naznakom uréitych gene-
tickych vztahov aj k tunajSiemu antimonitovému
zrudneniu. Tato skutoénost este viac zvyraziuje osobitny charakter
vystupovania volfrAmovych minerilov v SpiSsko-gemerskom rudohori a je
spojivom medzi oboma, autorom spracovanymi vyskytmi, SpiSskou bafiou

a Chyznjm. Geologicky ustav L. Stura, Bratislava.
17. 3. 1955
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AH KAHTOP

OTEpBITHE TIOODHUTAZ B OKPECTHOCTH cell. XuiKHe B CHMIICKO-T€MEPCKOM PYAOTrOpbIL
(Ta61. V—VH)

B okpectroctm cenenma XuiKHe, OKOJIO 5-M KM Ha CeBepO-3alaj, OT CeJl.
Fnmappr conpukacaloTcsa ABe XapaKTepHble TEKTOHMYECKMe eAMHMIBLI — leMepuabl
u Benopuael. I'eMepuibl NpefCcTaBJIEHL! IJIaBHBIM 00pa3oM KapGOHOM, B KOTOPOM
HaXoAATCA 3HAYUTEJbHBIE MECTOPOXKEHUA MeTACOMAaTUYHLIX Mar"He3mToB. B ray6mxe
MeTamMopMpoBaHHBIX Bemopuaax HanIpoTMB TOr0O HAXOAATCA dYacThle KBapleBble
FUNBI ¢ CyJabduAaMM, TJIaBHBIM 06pPa30M C IMPUTOM, apCEeHOMMPUTOM, NMPPOTUHOM,
XaNnbKONMPUTOM, ChanepuToM, raJeHuToM, aHTUMOHNTOM. JIoNa 9THX CYyIbMUAOB OYeHb
TepeMeHYMBasd — HAXOAMM MOYTH yMCThle SiO, — ZKMibl, a u3pejKa NpeodaaaaT
cynbduast Hag KBapueM. OAMHAKOBBLIM CIIOCOO0OM MEHSAIOTCA ¥ IIapareHeTUdHbIe ac-
coiaumMyt yroMAHYTBIX CYJAbBMUAOB B Pa3JMYHBLIX XRuJaX. XOTA B NPOIILJIOM MHOTME
ZKWUIbl 3TOV TEPPUTOPMM LIYyPOBanuCh, M3-3a HENPUAZHEHHBIX DPE3yJbLTATOE He BO3-
HUKJNa 37eck 0ojiee 3HaYUTENbHAA TOPHAA NPOMBIIJIECHHOCT.

IIpn uccnefoBaHuM yrnoOMAHYTO# O6JACTM OTKPBLLY aBTOp CynbdUAOBOe OPYA-
HMue C TIo0EepHNUTOM, KOTOPBIA A0 cuX 1op B CHOMIICKO-TEMEPCKOM pPYJAOrOpby HE
Habmonanca, B OpyAHEHMM MOIKHO OTIMYUTL nBe (bazbl: Gojiee CTAPYIO, IJIABHBIM
obpazom cynb(MUAOBYIO, ¥ MJIAAUIYIO, IJIABHBIM 06pa30M KBapleBy0 C BTOPOCTEITEeH-
HBIMM CyJabMUAaMU U TOGEPHUTOM.

B mnepBoit chaze BO3HMKan raaBHBIM 006pa3oM NMPUT, MEHbIe apPCEeHONMMPWUT,
KBapll, NMPPOTMH, TaJIeHUT ¥ AMecOHMT. B wMmuammeir daze BbIJENAJCA Ipexje
BCEro KBapll, MEHBIE apCeHONMPUT, AMECOHUT, nupuUT u riobepant. T'obGepHUT NpMU-
HaJIEZKUT K CaMbIM MJIAALIMM MMHEpaJaM BTOpo¥ a3bl. BpieasancAa oOH Iocje
apCeHONnMpuTa, COBMECTHO C AMECOHMTOM, UIOJIOYKM KOTOpPOro B cebsa YacTo BKJIIO-
zaer. OOpa30BbIBaeT TaKXe WUAMOMOP(MHBIE KPHUCTANJbLI, HApacTaplqMe Ha ApYy3ax
kBapua. I'emeryynas cxema mnozaHa Ha crp. 00 CIOBAIKOro TEKCTA.

Kpome MMKDPOCKONMUYECKO# XapaKTEPUCTUKU NPUBOMATCA M Pe3yNbTaTbl PEHT-
T€HOBCKOTO M XWMMMYECKOTO aHaam3a,

XuMu4deckmii cocTaB 3fleluHero riobepHura (aHammz Hp. 23, Tabn. 1 u 2),
4BTOD CpPaBHMBAeT C XMMWYECKMM COCTABOM TIOGEDHUTOBR MHBIX MECTOPOIKICHWUIA.
B Tabn. 1 noMemeHs! HOPMaJlbHbIE PE3yJbTATHI AHAJNU3OB, MEXAY TeM Kak Tabn. 2
MPUBOAUT Te CaMble aHAJM3BI IIOche IepeunciaeHuna FeWO; -+ MnWO, = 1000,
mo criocoby npeanozkeHHoMy Ieccom y Ilannepom (1914),

VI3 wuccnenoBaHMiI BBITEKAaeT, YTO BO3HMKHOBEHMe TIOGEDHUTA OTHOCHUTETBHO
HM3KOTepMajbHOE. B nanpHelIleM aBTOP KacaeTcsa BONPOCa OIPEAEeSIeHUs TepMalb-
HOCTM BOJIb(DPAMMUTOBBIX MECTOPOKAECHWII Ha OCHOBe XMMMYECKOTO COCTABa BOJb-
paMOBBIX MMHEDPAJOB — MeTOZ pa3paboTaHblit B TociHeAHee BpeMa JleyTBauMHOM
(1952) m yra3piBaeT Ha €ro HEAOCTATKY IIPM OIpeAesIeHMY TepMaJbHOCTY TIOGepHUT
— - BOJNBb(PAMUTOBBIX MECTOPOZKJAEHMI, ¢ KaKMMM BCTpe4YaeMcsa Hanpumep B BoameBum
n CIIA. fBnAeTcA o4YeBUAHBIM, 4TO Ge3 JleTalbHBLIX TNapareHeTUYHBLIX MCCJIeoBaHM
BONBb(PAMUTOBEIX MECTOPOKJAEHWIA, He IPMHMMAA BO BHUMaHMe OOIMII XapakTep
METAJJIOTeHHeTUYHO) IPOBMHIMM, alIMKaUMA JMIIL MeToAa paspaboranuoro Jleyr-
BAaMHOM MOZKET BEeCTM K HENpaBMUIbLHBIM Pe3yJabTaTOM.

CynshuaHo-rio6epHUTOBBIA NapareHe3 M3 OKPEeCTHOCTH ceJl. XUIKHe CpaBHHU-
BaeT aBTOp C MOAOOHBIMM HaxoKAeHMAMM B Bosmmeuu n CIIIA. CxoAcTBO 0COGEHHO
BbIPAa3UTEJNbHOE C HEKOTOPbIMM AHAJOTUYHBIMM IapareHe3ucaMy B BoamBymy, ONMMCaH-
HbIMu Anbdenbaom (1932, 1938). Ha 9T0 06CTOATENLCTBO aBTOP OOGPaTMI CBOE BHU-
MaHue B crartbe (1953) o aHTMMOHMT-DdepbepuT-1ennToRoM naparesesuce CHMIICKO-
ro pyaeMga B CHOMIICKO-TeMepCKOM pPY/IOrOPbLU,

OTKpbITHE TIOGEPHUTA B OKPECTHOCTM ceJsl. XMIKHe TIOTBEPIKIAeT MHEHMe aB
Topa 06 opyAHeHmy CIMIICKOro PyAHMKA M TIOAYEPKMBaeT CBOeoGpa3ue MapareHe30B
BONB(PAMOBBLIX MMHEPAJOE B CIMIUCKO-TEMEDPCKOM DYAOTOPBMU.
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IHosacHeRuMA K Tabamumam.

Tabn. V.
Puc. 1. VipnomopdHBI KpuUCTAJa rio0epHMTA B Jpy3e KBapla, ¥Beau-
yeHue B 28 pa3s.

Puc. 2. Ocobas naMesioBasa CTPYKTypa Mapkaszmra ¢ 0oJsiee NIOTHOM ap-
CEHONMMPUTOBOJ KaliiMoy (NMpaBblii Kpai MapkKasura). ApCceHOomnmy-
pur Takxe B (opMe MAMOMOP(MHBIX KpucTALmMKoB B SiO,
(uepHOocepoe). IlonmmpoBaHHLIA HumMd, yBeaudenue B 140 pas

Puc. 3. TwbGepuur (cepoe) BKmwo4aer B ceba wuamomopchHO Dpa3BUTHIE
KpHucTannbl apceHormpura (6emoe). B Tpemmmuax riobepaura —
nupur (Genwli peaved). Kpapn — uepssbiis. IloauMpoBaHHBIA
uumd, yBeaudeHue B 400 pas.

Ta6n. VI.
Puc. 1.. Cron6uarble Kpucrajaugu riobepanta (cBersocepoe) obpaso-
BaBIIMecsa Ha 0OJIOMKE NMUMPHTOBOV PYAL! (JeBbIA HURKHUI Kpait).
Oxono rioGepHUTa KBapr (TeMHOcepoe). IloamMpoBaHHBIA 1IAND,
yBenydeHue B T2 pa3sa,

Puc. 2. ZKunka B MeJKO3€PHUCTON IMPUTOBOV DYyZAe, €e CcOoCTaB: apce-
Homuput (Gesoe), rioGepHMUT (CBETIOCEpOe), M BKapL (4epHOoce-
poe). IImpur — HEpPOBHAasA MOBEPXHOCTHL., IlONMpOBaHHBIA mANd,
yBeanyernue B 140 paz.

Taba. VII. :
Puc. 1. VigomopdbHble KPUCTANIMKM TNMPUTA OKPYZKEeHHBIE KBapliem
u apceHonupuroM. IloampoBaHEBLIA uuMd, yBeamdenvie B 70
pas.

Puc. 2. JInbenr — Illepeporpamma riobepuura mn3 Kosopeaa, CIIA (6.).
CuK.

JAN KANTOR

EIN HUBNERIT-FUND BEI CHYZNE IM ZIPS-GOMORER ERZGEBIRGE
(Tab. V—VII)

Von Mineralen der Wolframitgruppe sind die Glieder mittlerer Zusammensetzung,
die dem eigentlichen Wolframit im engeren Sinne des Wortes entsprechen, intensiv
und extensiv am h#ufigsten. Die beiden Endglieder — Hiibnerit auf der einen, Fer-
berit auf der anderen Seite sind dagegen viel seltener.

Die relative Seltenheit dieser Minerale und ihr Vorkommen in Paragenesen, die sich
wesentlich von den gut untersuchten pneumatolitischen Paragenesen der Wolframit-
und Wolfram-Zinn-Lagerstéitten unterscheiden, lenken mit Recht die Aufmerksamkeit
auf jedes neue Vorkommen desto mehr, dass die bisherige Literatur iiber solche Para-
genesen verhiltnismissig unumfangreich ist. Die Kenntnis der Paragenesen und der
genetischen Bedingungen gerade bei diesen Lagerstitten hilft die grossen Liicken,
welche iiber die geochemische Migration des Wolframites bis zur neuesten Zeit existier-
ten, zu beseitigen.

Die unterschiedliche Thermalitdt der Wolframlagerstéitten, auf die einige amerika-
nische Autoren und Ahlfeld hinwiesen, versuchte neuestens Leutwein (1952) auf eine
exakte Basis des Chemismus zu stellen, woriiber noch weiter berichtet wird.

Der Autor beschrieb unldngst (1953) Ferberit und Scheelit aus einem Quarz-Antimo-
nitgang in Spidsk4d Bafia, Zips-gomoirer Erzebirge. Er wies auf grosse Analogien
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zwischen der hiesigen Paragenese und einigen epithermalen Antimon-Wolframlager-
stdtten Boliviens, die durch Ahlfeld (1932, 1938) verarbeitet wurden, hin.

Bei neueren geologischen Untersuchungen im Zips-gomorer Erzgebirge wurde durch
den Autor unweit von ChyzZné das zweite Endglied der Wolframitgruppe — Hiibnerit,
der bisher in der Slowakei unbekannt war, aufgefunden.

UBERSICHT DER GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE

Die weitere Umgebung der Gemeinde ChyZné (cca 5 km NW von JelSava) ist ein
Gebiet ldngs welchem sich zwei tektonische Einheiten ersten Ranges der slowakischen
Karpaten — die Veporiden mit den Gemeriden berithren. Die Grenze verlduft in
nordéstlich-siidwestlicher Richtung beildufig zwischen den Gemeinden Umrld Lehota,
Kapras und Rochovce.

Die Veporiden sind durch biotitische Phyllite (Gneise), Fruchtschiefer, metamor-
phierte Sandsteine und schwache Lagen metamorphierter Diabastuffe vertreten (Mi-
8ik 1953). In diesen Gesteinen kommen Apophysen gepresster Granite vor, wihrend
die Hauptmasse des Granites den umfangreichen, nordlicher gelegenen Massiv des
Berges Kohut bildet.

Der hiesige Granit ist relativ grobkornig und zeichnet sich nur stellenweise durch
eine feinkornig entwickelte aplitische Fazies aus. Er wird durch undulésen Quarz,
perthitischen Orthoklas, Oligoklas, Biotit und Zirkon gebaut. Weiter sind vertreten:
Rutil in haarférmigen Mikrolithen n Quarz eingewachsen, Mikroklin, Myrmekite, die
hauptsédchlich an der Grenze zwischen den K-Feldspaten und Plagioklasen vorkommen,
Titanit und im Gebiete der Herichovd auch vereinzelte Granatkristalle. Die Plagio-
klase pflegen serizitisiert, der Biotit in Pennin chloritisiert zu sein. Bei dieser Um-
wé,ndlung entstehen typische Sagenite. Auch Epidot ist ein hdufiges Umwandlungspro-
dukt des Biotites.

Die Gemeriden bauen das Gebiet siidlich der Veporiden auf und sind durch Karbon
mit den bekannten Magnesitlagerstitten vertreten.

Im Gebiete noérdlich und nordostlich von ChyZzné (Gebiet zwischen ChyZné — Ochtind
— Cierna Lehota — Umrla Lehota) sind nur wenige Erzvorkommen bekannt, auf
denen sich aber nie eine bedeutendere Bergbautitigkeit entwickelte. Es handelt sich
itberwiegend um Quarzginge mit grosseren oder geringeren Sulfidgehalten. Vertreten
sind hauptsidchlich Pyrit, Arsenopyrit, Antimonit, Galenit, Sphalerit, Chalkopyrit und
Pyrrhotin. Auf den einzelnen Gidngen wechselt natiirlich die paragenetische Verge-
sellschaftung dieser Minerale. Héufig sind auch fast taube Quarzginge mit sehr
geringen Sulfidimpregnationen vertreten.

Auf einem dieser sulfidischen Erzginge mit brekzioser Textur, der durch einem
heutzutage verlassenem Stollen in der Lokalitdt Herichova erschlossen wurde, konsta-
tierte ich auch das Vorhandensein von Hiibnerit.

MINERALOGISCHER TEIL

Hiibnerit ist auch makroskopisch gut wahrnchmbar, da seine Kristallchen oft
eine Grosse von 3—5mm erreichen. Er zeichnet sich durch schokoladenbraune bis
braunrote Farbe, halbmetallischen bis pechartigen Glanz und lichtbraunen bis gelben
Strich aus. Sdulenférmige idiomorph entwickelte Kristalle sitzen manchmal auf Quarz-
kristallen in Drusenridumen auf. Kleine Fragmente scheinen in blutroten, braunroten
bis brauen Farben durch. Unter dem petrographischen Mikroskop ist Hilbnerit in
gleichen Farben durchscheinend. Er ist anisotrop, sehr schwach pleochroitisch und
16scht im Einklang mit seiner Zugehorigkeit zum monoklinen System schief aus.

In den Anschliffen zeichnet er sich durch sein niedriges, dem Sphalerit dhnliches
Reflexionsvermégen. Zwischen gekreuzten Nicols kommen auch in der Luft die sehr
hiufigen Innenreflexe zum Vorschein, welche sich noch bei stidrkeren Vergrésserun-
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gen im Immersionsol betrdchtlich vermehren. Die Farbe der Innenreflexe ist von der
Dicke der Koérner und ihrer Orientation abhédngig und schwankt zwischen braunrot bis
blutrot. Hiibnerit kann durch diese Eigenschaften bei fliichtiger Betrachtung unter
1 Nicol den Sphalerit erinnern; er unterscheidet sich von diesem durch seine Aniso-
tropie, die jedoch durch Innenreflexe verschleiert sein kann.

Die Anisotropie des Hiibnerites von Chyzné ist im Vegleich zum Ferberit von Spis-
skd Bafa niedriger. Beim letzten sind Innenreflexe #dusserst selten und nur auf aller-
feinste Kannten beschrinkt. Auch die relativ groben Hiibneritkristalle sind dagegen
immer durch Innenreflexe gekennzeichnet.

Der Reflexionspleochroismus ist gering, doch manchmal an den Korngrenzen deutlich
wahrnehmbar.

Pyrit ist makroskopisch sehr feinko6rnig und das hiufigste Mineral. Er bildet
feinkérnige kompakte Massen und idiomorphe 0.3—0.5mm grosse Kristallchen. Ausser
dem gewdhnlichen Typus wurden stellenweise auch sehr schwach anisotrope Kristalle
beobachtet. Die Anisotropie scheint hier durch As-Gehalte bedingt zu sein.

Arsenopyrit ist makroskopisch seltener sichtbar, Trotzdem begegnet man ihn
bei der chalkographischen Untersuchung in jedem Anschliff, obzwar in geringeren
Mengen als den Pyrit. Arsenopyrit pflegt idiomorph entwickelt zu sein. In den py-
ritischen Partein der hiesingen Erze pflegen hiufig auch lamellare Gebilde vertreten
zu sein. An deren Aufbau beteiligen sich Pyrit und Markazit, die in der Form
feiner, oft dusserst diinner Lamellen (Tab. VI. Abb. 1) wechsellagern. Diese besondere
Struktur wurde bisher auf keiner slowakischen Lagerstitte beobachtet. In mancher
Hinsicht erinnert sie die lammellar—meanderférmige Pyritentwicklung, wie sie Ramdohr
(1950) von der Zinngrube bei Arandis in SW Afrika abbildete, Mann konnte bisher
nicht entscheiden ob es sich auch in diesem Falle um ene Reliktstruktur nach Pyrr-
hotin handelt. Der Arsenopyrit ist in diesen lamellaren Gebilden jiinger als Pyrit, wie
es die hdufige Konzentration von FeAsS als Umsdumung der lamellaren Anhiufungen
und auch sein Verhiltniss in weniger regelméssigen lamellaren Gebilden zum quanti-
tativ iiberwiegenden Pyrit beweisen.

Galenit kommt seltener und zvar in der Form kleiner Aderchen oder unregel-
méissiger Impregnationen vor.

Jamesonit (7). Als Umsdumung von Galenit kommt stellenweise ein stark
anisotropes, dem Antimonglanz #hnliches, aber gegen KOH resistentes Mineral vor.
Es stand in den bisherigen Untersuchungen zu wenig Material zur Verfiigung fiir eine
genauere Determination. Es wird mit Vorbehalt als Jamesonit bezeichnet, da es diesem
in den Eigenschaften am nichsten steht.

Markasit wurde sehr selten in feinkdrnigen Massen in den pyritreichen Partien
beobachtet. Héufig sind jedoch die erw#hnten lamellaren Markasit-Pyrit Gebilde.

Quarz ist feinkdrnig oder bildet idiomorphe Kristalle in Drusenriumen. Andere
Gangminerale fehlen praktisch véllig.

Serizit ist sehr spdhrlich zugegen. Er kommt hauptsidchlich im Galenit, seltener
im Arsenopyrit oder anderen Minerallen vor.

GENESE
Die Paragenese des Sulfid-Hiibneritganges bei Chyzné wird durch zwei mineralbil-

dende Phasen gekennzeichnet (siehe auch Diagramm).
Wihrend der ersten Phase entstand als #ltestes Mineral idiomorpher Pyrit. Spiter
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und teilweise gleichzeitig mit diesem sonderten sich Arsenopyrit und geringe Mengen
von Quarz I. aus. In der Sukzession folgte wenig Bleiglanz und danach auch der Ja-
mesonit, Die vereinzelten Serizitschiippchen datieren sich aus dieser Periode. Die erste
Phase ist von der zweiten durch Kataklase abgetrennt.

Als dltestes Mineral der zweiten Phase schied sich Arsenopyrit II mit Quarz II aus,
der letzte mit einem Ausscheidungsinterval bis zum Ausklingen der zweiten Phase.
Danach folgt Hiibnerit. Die s#ulenformigen Kristalle sitzen auf den Winden von
Spalten in den Sulfiden der I. Phase (Tab. VI. Abb. 1) auf. Als Ausfiillung von Triim-
merchen in der Mineralisation der I. Phase kommt neben Hiibnerit Arsenopyrit II und
Quarz II (Tab. VI. Abb. 2) vor. In diesen Aderchen werden idiomorphe Arsenopyrit-
kristalle durch jiingeren Hiibnerit umschlossen.

Manche Hiibneritkristalle sind durch Aderchen (auch Ausfiillung von Spaltrissen)
des jlingeren Pyrit IT durchgesetzt (Tab. V, Abb. 3). Pyrit II ist jedoch quantitativ
ganz unbedeutend im Vergleich mit Pyrit I vertreten.

Nach Arsenopyrit II und einem Teil des Hiibnerites kam es in der II. Phase auch zur
Ausfillung von Jamesonit II in der Form haarformiger Mikrolithen im Quarz II. Lokal
sind diese Kristalle auch durch Hiibnerit umschlossen, was man als Beweis einer teil-
weise gleichzeitigen Ausfdllung von Hiibnerit und Jamesonit betrachten kann. Der
Fund von Hiibneritkristallen am Drusenquarz steht in Einklang mit dieser Beobach-
tung. Aus dem Erw#hnten ist ersichtlich, dass sich Hiibnerit als jiingstes Glied der
Paragenese beim Ausklingen der Metallisation bildete.

Zu den Mineralen der ersten Phase gehéren neben Pyrit und Arsenopyrit haupt-
sdchlich Galenit und Jamesonit. Die Anwesenheit dieser Minerale und das Fehlen ty-
pischer pneumatolytischer Vertreter in der Assoziation sprechen fiir eine hydrother-
male Entstehung der Paragenese.

Noch tiefere Temperaturen herrschten wihrend der zweiten Phase. Das Vorkommen
von Hiibnerit am Drusenquarz und sein Durchwachsen mit Jamesonit spiegeln auch
die relativ niedrigeren Temperaturen der hydrothermalen Lésungen ab. Die Dekrepita-
tion der Quarze die gemeinsam mit Hiibnerit in den Drusenrdumen vorkommen, ver-
lief hauptsichlich zwischen 250—290° C, was neben der Paragenese auch Angaben
iiber die Thermalitdt der hydrothermalen Lésungen bringt.

Leutwein’s (1952) Experimente bewiesen, dass sich Wolframit bei diesen und auch
wesentlich geringeren Temperaturen bilden kann. Synthetisch wurde durch ihn Wolf-
ramit und Ferberit bei Temperaturen zwischen 100—150° C und Drucken von 20—200
Atmosphiren bereitet.

Auf die Moglichkeit der Bildung der beiden Endglieder der Wolframitgruppe unter
nieder- bis epithermalen Bedingungen wies vor allen Ahlfeld (1932, 1938) und manche
amerikanischen Forscher, die sich mit Untersuchungen der Ferberit- und Gold-
Silberlagerstitten der westlichen Staaten der USA befassten, hin (Hess Schaller 1914,
Loomis 1937, Gianella 1938, Lovering 1941). Bei uns beschrieb der Autor eine mnie-
drigthermale Antimonit-Ferberit aus SpiSskd Bafia im Zips-gémérer Erzebirge.

F. Leutwein (1952) versuchte das bekannte Zunehmen der Ferberitmolekiilen in den
Wolframlagerstitten mit sinkender Temperatur zur Bestimmung der Bildungstempera-
tur der Wolframite nach dem Verhiltnis der Ferberit- zum Hiibneritmolekiil auszu-
niitzen.

Leutwein’s Klassifikation wurde hauptsédchlich fiir Ferberit- und Wolframitlager-
stitten ausgearbeitet. Die Untersuchungen der zitierten amerikanischen Forscher und
auch Ahlfelds deuten jedoch darauf hin, dass Hiibnerit wie Ferberit durch allméhlige
Ubergénge mit den eigentlichen Wolframiten verbunden sein pflegt. Hiibnerit gehort
dabei gewdhnlich zu den jiingeren Gliedern der Paragenese und ist auch niedriger tem-
periert als der Wolframit. Daraus folgt, dass das Verhiltnis H/F von den pegma-
titischen und pneumatolythischen bis zu den epithermalen Wolframlagerstitten nicht
in allen Fillen abnehmen kann, da in Wolframit- Hiibneritprovinzen mit fallender
Temperatur der Hiibneritanteil bis zu reinen Hiibneriten zunimmt.
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Wenn wir vollig den Einfluss des Chemismus der erzbringenden Prozesse auf das
Verhiltniss H/F' des entstehenden Wolframitminerales ablehnen wollen, miissen wir mit
Leutwein {ibereinstimmend auf jedem Vorkommen der Wolframite wéihrend ihrer Ge-
nese geniigend Fe und Mn voraussetzen. In den meisten Fillen ist es tatséchlich so.
Im Einklang mit dieser Voraussetzung wire auch die hdufige Verdringung des Wolfra-
mites durch Hiibnerit (Ferberit), worauf Leutwein hinwies.

In den grossten hydrothermalen Wolframprovinzen der USA und Boliviens treten
Hiibnerite auf Géngen selbstéindig ohne Ferberite auf; in Ferberitparagenesen pflegt
dagegen Hiibnerit nicht vertreten zu sein.

Im Zips-gémérer Erzgebirge wurde durch den Autor auf einer Seite schon friiher
eine Antimonit- Ferberitparagenese ohne Hiibnerit beschrieben, auf der anderen Seite
entdeckte er ein neues in diesem Artikel beschriebenes Hiibneritvorkommen ohne Fer-
berit. Es kam also auch hier — analog den Vorkommen von Bolivien und USA — zur
selbstdndigen und abgetrennten Ausfidllung der beiden Endglieder der Wolframit-
gruppe. Es ist unwahrscheinlich, dass diese Erscheinung ausschliesslich durch die Ther-
malitit als Folge einer unterschiedlichen Gitterenergie zwischen Ferberit und Hilbnerit
beeinflusst wire. Die Paragenesen mit Ferberit sind oft den Hiibneritparagenesen so
#hnlich, dass sie zweifellos auch gleichen Temperaturintervalen entsprechen.

Nicht ohne Interesse sind daher einige Minerale der Wolframparagenesen. Rh od o-
chrosit ist aus Tonopah (Nevada), Silverton und den ganzen San Juan Bergen und
aus Cripple-Creek in Colorado bekannt. Bei Butte, Montana tritt eine ausgedehnte
Zone mit sehr verbreitetem Rhodochrosit und geringen Mengen Rhodonit auf. Das
Wolframmineral ist in allen erwédhnten Fiéllen Hitbnerit, wihrend Ferberit vollig
fehlt.

Zu den Gebieten, wo auf Lagerstitten Siderit oder Ankerit vertreten sind,
gehoren: zahlreiche Lagerstdtten im Boulder County und Gilpin County, Colorado (stel-
lenweise durch Hamatit und Magnetit begleitet), weiter die Lagerstétten Calacalani,
Juliana (Condeauque) und Caluyo de Nohoza in Bolivien. Als Wolframmineral kommt
auf diesen Lagerstétten ausschliesslich Ferberit ohne Hiibnerit vor.

Im Zips-gémbrer Erzebirge ist auf der Lokalitdt SpiSskd Bafia Ankerit sehr
héufig — Wolfram ist hier nur an Ferberit und Scheelit gebunden. Die Beziehungen
des Wolframvorkommens bei ChyZné zu den Erzgingen dieses Gebietes wurden noch
nicht detailliert bearbeitet. Auf der Hiibneritlokalitit bei ChyZné (Herichovad) konnte
ich jedoch die Anwesenheit von Rhodochrosit nachweisen.

In den erwihnten Paragenesen ist die Natur des beziiglichen Minerales der Wolfra-
mitgruppe evident vom Chemismus der hydrothermalen Losungen abhiingig. In anderen
Fillen ist diese Abhingigkeit nicht so auffallend und zwar hauptséchlich bei reichem
sulfidisch gebundenem Fe, wenn in den Paragenesen entweder Ferberit oder Hiibnerit
vorkommt.

Diese Beispiele enger Zusammenhidnge zwischen den Chemismus der hydrotherma-
len Losungen und der Natur des Minerales der Wolframitgruppe beziehen sich auf
relativ niedrigthermale Lagerstédtten. Sie diirften trotzdem dafiir deuten, dass auch
bei den hochtemperierten Lagerstitten der Chemismus des erzbildenden Mediums
einen gewissen Einfluss auf die Zusammensetzung der Wolframite ausiibt.

Bei der Auswertung der Thermalitit der Wolframite zeigen sich die durch Leutwein
ausgearbeiteten H/F' Koeffizienten als sehr wertvolle Hilfsmittel bei lagerstidttenkund-
lichen Untersuchungen. Ein volliges Ablehnen der Moglichkeit einer gewissen Modifi-
zierung der H/F Werte durch den Chemismus der hydrothermalen Lésungen scheint
jedoch nach Autors Meinung {iibertrieben zu sein.

CHEMISMUS
Aus dem Hiibnerit von ChyZné wurden unter dem chalkographischen Mikroskop Par-
tien ohne Verwachsung mit anderen Mineralen ausgebohrt und durch Kollege V. Dvoné
analysiert. Es wurde festgestelt:
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MnO — 20,787
FeO — 3,96%
WO0; — 175,30%

100,049

Die Ergebnisse wurden nach der von Hess (1914) entworfenen Methode umgerechnet.
Der Chemismus des Hiibnerites von ChyZné ist mit Hiibneritanalysen von anderen
Lokalitdten verglichen, hauptsichlich nach den Angaben von Hess-Schaller (1914),
Doelter (1929), Leutwein (1952) und Gianella (1938).

Die Analysenresultate sind in der Tabelle Nr. 1., die umgerechneten Werte in Tabelle
Nr. 2, angegeben. Aus diesen Angaben ergibt sich eine gute Ubereinstimmung des
Hiibnerites von ChyZné mit anderen Analysen, hauptsidchlich aus USA.

Eine Ubersicht iiber andere Hiibneritvorkommen hauptsédchlich in USA, Bolivien
und Peru ist in V. Kapitel des slowakischen Textes angegeben, wobei gewisse Analogien
mit den bolivianischen Erzgidngen bestehen.

Im Zips-gémérer Erzebirge kommen selten Wolframitminerale Scheelit, Ferberit
und Hiibnerit in fiir Europa ungewdhnlichen Paragenesen vor. Von diesen wurde die
Paragenese Ferberit-Scheelit-Antimonit schon frither durch den Autor (1953) beschrie-
ben und ihr niedrigthermaler Charakter und gewisse Analogien mit einigen bolivia-
nischen Vorkommen hervorgehoben.

Der Hiibnerit tritt bei ChyZné in anderer, an Sulfide, besonders Pyrit, reichen Pa-
ragenese auf. Das Vorhandensein von Arsenopyrit deutet auf héhere Temperaturen bei
der Genese als es im Falle der Antimonit-Ferberit-Scheelit Paragenese war. Durch die
Hiufigkeit der Sulfide und den Gesamtcharakter erinnert auch diese Paragenese ge-
wisse sulfidische Wolframlagerstitten Boliviens.

Das Zutreten von Sb zu den hydrothermalen Lésungen w#hrend der Bildung des
Hiibnerites bei Chyzné deutet auf genetische Beziehungen auch zu der hiesigen Anti-
monitvererzung. Diese Tatsache hebt noch mehr den ungewd&hnlichen Charakter der
Wolframvorkommen im Zips-gémorer Erzebirge hervor und bildet ein Verbindungs-
glied zwischen den beiden Lokalitiiten: Spi§skd Bafia und Chyzné.

Geologisches Institut Dionys Stir’s, Bratislava
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Tab. V. Abb. 1. Idiomorpher Hiibnerit in einer Quarzdruse. Vergr. 28. x.

Abb. 2. Lamellare Struktur von Pyrit-Markasit mit kompakterer Arseno-
pyritumrandung. Arsenopyrit auch in der Form idiomorpher Kris-
talle im Quarz. Unten links Jamesonit (lichtgrau). Anschliff, Vergr.
140 x.

Abb. 3. Hiibnerit (grau) umschliesst idiomorphen Arsenopyrit (weis). Risse

im Hiibnerit durch Pyrit ausgefiillt. Quarz (schwarz). Anschliff,
Vergr. 400 x.
. Hiibnerit (grau) mit Pyritaderchen (weis), welche auch den Spalt-
flichen folgen. Quarz (schwarz). Anschliff, Vergr. 400 x.
Tab. VI. Abb. 1. Sdulenférmige Hiibneritkristalle umwachsen ein Fragment pyri-
tischen Erzes (links unten). Um den Hiibnerit ist Quarz (dunkel-
grau). Anschliff, Vergr. 72 x.
Abb. 2. Aderchen im feinkdrnigen Pyriterz das aus Arsenopyrit (weis),
Hiibnerit (lichtgrau) und Quarz (dunkelgrau-schwarz) besteht. Py-
rit (unebene Oberfldche). Anschliff, Vergr. 140 x.
Tab. VII. Abb. 1. Idiomorpher Pyrit durch Quarz und Arsenopyrit umgeben. Anschliff,
Vergr. 70 x.
Abb. 2. Debey-Scherrerogramme von Hiibnerit a-Chyzné, b-Colorado, USA.

Abb.
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VACLAV ZYKA

GEOCHEMIE MINERALNICH VOD OBLASTI SAFARIKOVO—
LUCENEC—LEVICE

(Ruské a némecké resumé)

1. GVoD

Jizni Slovensko je neobyéejné bohaté mineralnimi vodami pozoruhodného
chemického sloZeni. Tyto vody, predevs§im jejich genese a pak problémy
tykajici se jejich vztahti k moznych lozisklim nerostnych surovin, zejména
paliv (t. j. nafty a plynii), jsou neobycejné zajimavym predmétem studia
a maji velky vyznam pro nas nerostny priizkum.

Hydrogeochemii mineralnich vod v oblasti Safarikovo—Luéenec
zabyval jsem se prubéhem roku 1952, Roku 1953 byl pruzkum vod roz-
§ifen i na prilehlou zapadnéjsi ¢ast, t. j. oblast mezi Luéencem a Le-
vieemi. V prvni ¢asti studovaného izemi je 33 mineralnich prament,
z prevazné casti t. zv. uhlic¢itych kyselek. Chemicky rozbor byl
proveden u 28 vod.

Pro zajimavost a porovnani jsem pouzil téZ analysy vody vyvérajici
v Sé6shartyani (Madarski lidova republika); rozbor byl proveden
P. Seberényim roku 1948. V druhé ¢asti studované oblasti, t. j.
v Gzemi mezi Luc¢encem a Levicemi je ca 20 vyvéri mineralnich
vod. Z téchto prament byla analysovana pouze voda v Borech, San-
tovce a Slatiné Ostatni analysy po jejich revisnim pirezkouseni
byly prevzaty z literatury (viz seznam), pokud nebyly starsiho data. Tato
oblast predstavuje s hydrochemického hlediska neobyéejné slozity tizemni
celek, proto vodam, které zde vyvéraji, je vénovana zvlastni stat.

Predmétem této studie je hydrochemicka klasifikace vod
uvedené oblasti a vyfeSeni souéasného vztahu vod k loziskim
nerostnych surovin. S tim pochopitelné souvisi i otazky tykajici
se genese vod a etap pfemén jejich chemického slozeni v geologické his-
torii.

Znaéna pozornost byla vénovana studiu stopovych prvkii ve vodach,
nebot pfitomnost prvka v uréitych asociacich ve vodach by mohla (ovsem
v priznivém pripadé) odhalit skryta, dosud neznama loziska rud. Z plyn-
nych soucasti byl sledovan obsah volného CO, a H,S, dale pak H, a CH,.

K tGcelim Kklasifikaénim jsem pouzil systému Palmerova, ktery se
v predchozich prizkumnych pracich ukéazal nejvhodnéjsm.

Geologické poznatky byly Cerpany z obsahlych studii slovenskych geo-
logh, zejména Ivana, Mahela, SenesSe a Cilka (viz seznam li-
teratury). Pro detailnéjsi informace odkazuji na tyto prace.
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II. HLAVNI TYPY MINERALNICH VOD. HYDROGEOCHEMICKE ZONY

Chemické rozbory a jejich graficka interpretace umoznily rozliSeni téchto
zakladnich typt minerdlnich vod zkoumané oblasti:

a) vody kalcium-bikarbonatového typu (nizké mineralisace),

b) vody natrium-bikarbonatového typu,

¢) vody natrium-chloridového typu,

d) vody kalcium-bikarbonatového typu (vysoké mineralisace).

Posledni skupina vod postrada vSak vyrazného kalcium-bikarbonatového
charakteru a ma kromé toho i nékteré rysy jinych typi, proto v dalsim
budou vody této zony oznacovany jako vody smiSeného charakteru. Che-
mické slozeni predstaviteld hlavnich typ mineralnich vod zkoumaného
tuzemi je graficky zobrazeno na obr. 1. Jednotlivé zakladni skupiny mine-
ralnich vod se od sebe navzijem lisi svym chemickym sloZenim, minerali-
saci i vlastnostmi fysikalnimi.

Vody kalcium-bikarbonatového typu nalezi mezi nejméné mineraliso-
vané; obsah rozpusténych anorganickych litek se pohybuje v rozmezi od
238,2 do 1810,0 mg v 11 vody, ve vétSiné pripadii nepfesahuje obsah soli
hiranici 1000 mg v 1 1 vody. Dominujici postaveni ve vodach této skupiny
zaujimaji karbonaty a bikarbonaty Ca” a Mg™; v podfizeném postaveni
vystupuji chloridy a sulfaty Na' a K. Pomérné zastoupeni jednotlivych
slozek ve vodach je ovSem riuzné. Ruznosti chemického sloZeni existujici
mezi jednotlivymi vodami této skupiny vystihuji dobfe Palmerovy
charakteristiky, sestavené v pofadi ubyvajicich hodnot:

Safarikovo: A, S; S,, Barca: A, S; A,, Cakov 1: A, S, S,, Cakov 2:
A, A, S, Poltar: A, S, atd.

pH vod kalcium-bikarbonatového typu se pohybuje v rozmezi 4,84—6,8,
tedy v zoné mirné kyselé. S balneologického hlediska miZeme tyto vody
zafadit k slabé mineralisovanym ahlié¢itym kyselkam.

Volny kysliénik uhli¢ity je ve vSech vodach tohoto typu zastoupen ve
znaénych kvantech (az 1800 mg CO, v 11 vody). Volny sirovodik je ob-
sazen pouze ve vodé v Ha jnaéce a ve vodé z vrtby 36. Jeho mnozstvi
je v8ak pomérné velmi malé (max. 0,8 mg v 11 vody).

Chemické rozbory viz v piiloze. Palmerovy diagramy jsou
uvedeny na obr. 1, 2, 3, a 4.

Vody natrium-bikarbonatového typu jsou jiz silnéji mineralisované nez
vody predchozi skupiny. Obsah rozpusténych anorganickych latek se po-
hybuje v rozmezi od 2350,0 do 3292,4 mg/l. Ve vodich znaéné prevladaji
karbonaty a bikarbonaty Na' a K', dalsi misto zaujimaji chloridy (resp.
i sulfaty) Na’ a K" a karbonaty a bikarbonaty Ca” a Mg". I v této skupiné
se vyskytuji variace chemického sloZeni, jak ukazuji vzorce Palmer o-
vych charakteristik: Lucenec: A; S; A,, Mula: A, A, S,.

Specifickym rysem téchto vod je pomérné znaény obsah jodu a bromu
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(max. obsah téchto prvkii u vody z Luéence: 1,3 mg jodu a 1,9 mg
bromu v 1 1 vody).

pH vod se pohybuje v rozmezi 6,17—7,1.

Volny CO, je zastoupen ve znaéném mnozstvi ve viech vodach této sku-
piny: volny H,S pouze v mineralni vodé z L uéence. Chemické rozbory
viz v pfiloze. Palmerovy diagramy vod jocou uvedeny na obr.
4,5a6.

Vody natrium-chloridového typu nalezi mezi nejsilnéji mineralisované.
Obsah rozpusténych anorganickych latek dosahuje az 23.059,6 mg v 11
vody. Absolutné dominujici postaveni v chemismu vod maji chloridy alkalii
(draslik je zastoupen vzhledem k sodiku v bezvyznamném mnozstvi). Dal-
§i misto zaujimaji karbonaty a bikarbonaty kovi alkalickych zemin, resp.
alkalii. Ve znaénych kvantech je zastoupen jod a brom. Nejbohatsi témito
prvky je voda pramene Hygiea v laznich Ciz (58,8 mg jodu a 71,4
bromu v 11 vody.) Znac¢né vyssi obsah obou prvkiai vykazuje vSak voda
v S6shartyani (Madarska lidova republika), jejiz rozbor uvadim
pro srovnani (93,5 mg jodu a 112,0 mg bromu v 11 vody).

Volny CO, je pritomen v pomérné velmi malém mnozstvi (vzhledem
k jeho obsahu ve vodach dfive uvedenych skupin).

Chemické rozbory viz v prilohach. Graficka interpretace analys vod
natrium-chloridového typu na obr. 4.

Vody smiSeného charakteru se vyskytuji v zdpadnéjsi ¢asti zkoumaného
uzemi v oblasti Luéenec—Levice. Tyto vody, z nichZ vétsina nalezi
kalcium-bikarbonatovému typu, byly odliSeny pro svou specifickou geo-
chemickou historii ode vSech p¥edchozich skupin.

V zoné téchto vod se vyskytuji vody dvou hydrochemickych typi:

a) matrium-bikarbonatového (s prevladajici prvni alkalinitou),

b) kalcium-bikarbonatového (s prevladajici druhou alkalinitou).

Toto rozdéleni je vSak {isté empirické, a jak pozdéji uvidime, vSechny
tyto vody prodélaly v geologické minulosti (a v pFitomnosti prodélavaji)
priblizné stejné procesy premén svého chemického slozeni.

Mineralisace vod je zna¢né vyssi nez u vod kalcium-bikarbonatové sku-
piny nizké mineralisace, obsah rozpusténych anorganickych latek dosahuje
hodnoty az 5448,4 mg v 11 vody. V chemickém sloZeni vod prevladaji kar-
bonaty a bikarbonaty Ca” a Mg"; jejich postaveni viéi ostatnim slozkam
vSak ani zdaleka neni tak vyznamné, jak je tomu u vod kalcium-bikarbona-
tové skupiny nizké mineralisace (viz grafickou interpretaci chemickych
rozbori obr. 5, 6 a 7). Dale jsou ve vodach zastoupeny chloridy a sulfaty
Na' a K', karbonaty a bikarbonaty Ca™ a Mg", resp. i sulfaty Ca” a
Mg". Volny CO, je v téchto vodach opét pritomny ve znaéném mnozstvi.
V nékterych vodach je téz zastoupen volny H, (ve zna¢ném mnozstvi az
8 mg/l).
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Chemické rozbory vod jsou uvedeny v piiloze; grafickd interpretace
analys na obr. 5,6 a 7.

Jednotlivym typim mineralnich vod popsané oblasti odpovida i uréité
plo8né rozsifeni. V souhlase s rozliSenim a roz$ifenim é&ty# hlavnych typt
vod miizeme v oblasti Safarikovo—Luéenec—Levice rozliit
i étyri hydrogeochemické zony (provincie) :

a) provincii vod kalcium-bikarbonatového typu (nizké mineralisace),

b) provincii vod natrium-bikarbonatového typu,

¢) provincii vod natrium-chloridového typu,

d) provincii vod smiSeného charakteru (vody kalcium-bikarbonatového
typu vysoké mineralisace).

Zona vod sub a) je reprezentovani vyvéry vod v téchto lokali-
tich: Safarikovo, Barca (Borica), Radenovce, Cakov,
Stator, Belin, Hodejovee, Hajnalvélgy, Durenda,
Hajnaéka, Sid, Konradovce, Ozdany, Stiavica, Vel-
ka Sucha, Poltar, Filakovo, Geologicki posice vyvéru je razni;
vody se mineralisuji v horninach razného geologického stafi i slozeni. Jsou
vazany na dislokaéni linie, z éehoZz vyplyva i jejich linearni rozsifeni.

Zona vod sub b) je representoviana vyvéry v Luéenci, Kali-
noveé, Mule a Santovce. Do této skupiny nalezela téz voda vrtby
36, na severozapad od Cakova (podle rozboru v roku 1952). Voda této
vrtby je vazana na oligocenni souvrstvi, kdeZto vSechny ostatni vody
pravdépodobné vyvéraji v neogenu.

Zona sub c): sem nalezi voda v laznich Ciz a dalsi pramen na
jihovychod od téze obce. I tyto vody jsou vizany na oligocén.

Zona sub d) je predstavovina radou vyvéra v lokalitich: Zelo v-
ce,Slatina, Dudince, Malinovec, Bory, Kalinéiakovo
atd. Geneticky nalezi k této zoné i voda ze Santovky, i kdyZ ma zacho-
vany natrium-bikarbonatovy charakter. Vody této skupiny jsou vazany
na neogenni sedimenty.

Jednotlivé zony mineralnich vod jsou rozliSeny v priloZzené hydrogeoche-
mické mapé.

III. GENESE MINERALNICH VOD V OBLASTI SAFARIKOVO—LUCENEC

Jak jsem jiz uvedl v predchozi stati, ve zkoumaném tizemi lze rozlisit
¢tyFi skupiny mineralnich vod. V této kapilcle si povSimneme genese
prvnich tfid skupin: vod kalcium-bikarbonatového, natrium-bikarbonato-
vého a natrium chloridového typu. Vzhledem k specifické historii vod kal-
cium-bikarbonatového typu vysoké mineralisace, vyvérajicich v druhé éasti
uzemi, bude témto vodam a jejich genesi vénovana zvlastni stat.
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a) Vody kalcium-bikarbonatového typu.

Pivod téchto vod se zda na prvni pohled otazkou nepfili§ slozitou. Vody
kalcium-bikarbonatového typu jsou ve svrchnich éastech kiury zemské a
na jejim povrchu Siroce rozsifeny. Vztah slozek vod kalcium-bikarbonato-
vého charakteru se nijak podstatnéji neli§i od vztahu, ktery existuje mezi
jednotlivymi komponentami vod souse, resp. stfedniho chemického slozeni
vod fek:

HCO’ > 8074 > Cl
Ca” > Na’ > Mg™.

Chemické slozeni téchto vod zavisi v prvé radé na slozeni hornin a pud,
kterymi dani voda cirkulovala. Domnivam se, Zze vyhradné slozeni hornin
a pud bylo uréujicim faktorem chemického sloZzeni vod tohoto typu. Po-
stupné vyluhovani hornin cirkulujicimi vodami vede pochopitelné ke zméné
hornin a samoziejmé i sloZeni vod a i slozeni soli vstupujicich do roztoku.
Povsimneme-li si slozeni vod, miizeme lehce stanovit posloupnost, v jaké se
urcité soli z hornin vyluhuji. Jsou to postupné: chloridy, sulfaty a karbo-
naty. V dnesni dobé je jiz otdzka o posloupnosti vyluhovani jednotlivych
soli z hornin a pid pomérné dobie vyjasnéna. Postupné se z hornin vylu-
huji a ve vodach objevuji tyto slozky: chloridy Mg~ a Na’, sulfaty Mg”
a Na’, karbonaty a sulfaty Ca”, karbonaty Ca” a Mg", kiemik, kysliéniky
Fe a Al atd.

Podle tohoto pofadi vyluhovani jednotlivych slozek hornin vodami mu-
zeme také rozlisit piislusné féze vyluhovani: fazi chloridovou, sulfatovou,
kalcium-bikarbonatovou, natrium-bikarbonitovou, silikdtovou.

Prohlédneme-li chemické slozeni vod, nemusime zajisté viitbec pochybovat
o piuivodu jednotlivych slozek.

Chloridy Na'a K’ a sulfaty Na'a K’ nepochybné maji sviij ptivod v solném
obsahu hornin a piid, kterymi vody protékaji. Totéz pochopitelné plati i pro
ostatni slozky, na p¥. sulfaty Ca” a Mg™ atd. Karbonaty Ca”, a¢ tézice roz-
pustné, vdééi za svou zvySenou existenci ve vodach znaéné agresivité vod,
zpusobené velkymi kvanty volného CO,. V nékterych vodach se objevuji
i relativné zna¢néjsi mnozstvi karbonatii a bikarbonati Na” a K'. Tyto
soli mohly pochézet jednak z rozrusenych zivel, jednak jejich ptivod mozno
hledat ve vyluhovéni karbonatii a bikarbonati alkalii z usazenin mofského
pavodu, které kdysi nesly vody natrium-bikarbonatového typu. Vcelku
mozno vznik téchto vod fadit k vyluhovaci fazi kalcium-bikarbonatové.
Nelze ovSem hovotit o pfisné pFisluSnosti téchto vod kalcium-bikarbonatové
fazi vyluhovani, nebot faze natrium-bikarbonatovéi, kalcium-bikarbonatova,
silikatova atd. se navzajem prolinaji, zejména v téchto ne jednoduchych
podminkach vyluhovani. Variace v chemickém sloZeni vod, zejména v za-
stoupeni vedlejsich sloZzek mimo Larbonaty a bikarbonaty kovi alkalickych
zemin jsou pochopitelné zptisobeny lokalnimi podminkami geologickymi a
petrografickymi. Jinak tyto vody nepredstavuji prili§ zajimavy problém
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s hlediska své genese; vod tohoto typu je u nas (zejména na Slovensku)
znacny pocet. Teplota vod #adi je vSechny mezi skupinu vod chladnych.
ovSem uvazit procesy redukce sulfatii, jakoz i pfichod CO,, iontovou vy-
(vapence, snad triasové).

b) Vody natrium-bikarbonatového typu.

V oblasti Safarikovo—Luéenec vyvéraji étyfi mineralni vody
tohoto typu: v Kalinové dva prameny, v Lué¢enci a v laznich
Mule. Vsechny tyto vody maji vyrazny natrium-bikarbonatovy charak-
ter, zvySenou mineralisaci a znaény obsah jodu a bromu. To jsou vlastnosti
charakteristické pro vody naftovych lozisek. V geologické historii rozlisuji
etapy hydrochemickych premén: 1. vznik primarni vody naftovych lozisek,
2. vytvoreni natrium-bikarbonitového charakteru, 3. pfichod volného CO,,
4. infiltrace povrchovych vod.

Pivodni voda svym chemickym sloZenim se podobala vodé motské, méla
vyrazny natrium-chloridovy charakter a relativné dosti znaény obsah sul-
fatl. Procesy biogenni redukce SO,” v roztoku se vytvarel natrium-bikar-
bonatovy charakter vod. CO,, nyni ve vodach pfitomny ve znaéném mnoz-
stvi, je sekundarniho ptivodu, tiéastnil se v§ak procesu zvyraznéni natrium-
bikarbonatového charakteru vod. Kone¢éné v poslednim stadiu doslo k jis-
tym, avSak nepfili§ vyraznym zménam chemického slozeni vod vlivem in-
filtrace vod povrchovych. Tyto zmény se tykaji hlavné sniZzeni minerali-
sace vody, v celkovém chemismu se projevila tato etapa jen malo. Obsah
S0,”, béhem druhé etapy nepatrny, pocal vzrustat nastupem tieti etapy.
Silné redukéni prostiedi vod poéinaje tieti etapou pfechazi do mirné oxy-
daéni zony rH. Genetickou pfislusnost vod uvedenych lokalit k vodam
naftovych lozisek zduraziuje pomér Cl’: Br’ mensi nez 1000 (tab. I).

K vodam natrium bikarbonatového charakteru nalezela téz voda vrtby
36, analysovani v roce 1952 Janakem (viz chemicky rozbor, dile gra-
fickou interpretaci rozboru obr. 9, 10). Voda byla vysoce mineralisovana
(20.901 mg anorganickych latek v 1 1 vody), vyrazného natrium-bikarbo-
natového charakteru. Janak (1952) rozlisil jednotliva stadia pfemény
chemismu vody takto: 1. vznik prvotni ziviéné vody, 2. druhotny pfichod
CO, a vytvoreni karbonatového charakteru, 3. zména ulozeni vody.

(,,Je mimo pochybnost, Ze voda tohoto charakteru, vytryskla z hloubky 200—300 m,
mohla se zde uchovat pouze v pfipadé dokonale uzavieného basénu, t. j. v basénu hez
jakékoliv vymény vody a styku s povrchem atp. Voda je nepochybné naftového charak-
teru.” Janak, cit.)

Vznik CO, v naftovych vodach vysvétluji nékteii autofi oxydaci zivic.
Tento nazor nepovazuji v souhlase s Janakem v naSem p¥ipadé za platny;
CO, ma sviij piuvod ve stejném zdroji jako viechny ostatni vody studova-
ného tizemi: je diusledkem postvulkanické ¢innosti terciérni.

V roce 1953 jsem navstivil lokalitu vrtby 36 znovu. Ve vrtu az po povrch
zaplnéném mirné slanou vodou byly vyrony volného kysliéniku uhliéitého.
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Odebrany vzorek byl analysovan. Zjistil jsem, Ze voda ma zcela jiny cha-
rakter neZ voda analysovanid Janakem v roce 1952, i kdyZ jisté slozky
jsou dodnes zachovany (NaCl). Dnes$ni voda ma jiz charakter kalcium-
bikarbonatovy. Domnivim se proto, Ze ptvodni zdroj vody byl vyéerpan
jiz p¥i erupci v roce 1952 (kapacita zdroje). Zbyly obsah s vodou infiltro-
vanou vytvafi jiz novy charakter vysledné vody. Pavodni natrium-bikar-
bonatovy charakter je zatlaovan charakterem vody infiltrované; nejde
tedy o metamorfosu chemického slozZeni ptivodni vody.

V souhlase s tim, co jsem fekl, muZeme tedy etapy stanovené Jan a-
kem (cit.) doplnit takto: 1. vznik prvotni vody natrium-chloridového
charakteru, 2. vytvoreni natrium-bikarbonatového charakteru procesy bio-
genni redukce sulfata, 3. pfichod CO, a zvyraznéni natrium-bikarbona-
tového charakteru, 4. mirné zmény zpasobené agresivnimi Géinky vody na
okolni horniny, 5. etapy piechodt plvodniho typu vody v typ kalcium-
bikarbonatovy.

Povazuji za pravdépodobné, Ze podobné etapy pfemén prodélalo vice vod,
t. zv. uhliéitych kyselek studovaného tizemi. Etapa sub 5 je totiz charakte-
risovana nastupem kalcium-bikarbonatové faze vyluhovani hornin. Na obr.
10 jsou graficky znazornéna jednotliva stadia vyvojovych etap chemického
slozeni vody vrtby 36. Tato stadia jsou znazornéna grafickou interpretaci
analys nékterych vod studovaného tzemi; nutno je tedy povazZovat za
priblizna. Mezi prvnim stadiem predstavovanym vodou v laznich Ciz a
stadiem druhym (ptvodni voda vrtby 36 podle rozboru z roku 1952) nutno
ovSem uvazit procesy redukce sulfatd, jakoz i piichod CO2, iontovou vy-
ménu mezi vodou a okolnimi horninami, zvySenou rozpoustéci schopnost
vody atp., kterézto procesy podminily vznik vysoce mineralisované vody
natrium-bikarbonatového charakteru (v uzavieném basénu). Mezi etapou
druhou a tieti nastala infiltrace vod. Budouci stadium je representovano
grafickou interpretaci chemického rozboru vody v pusté Borica (Bar-
ca). V roce 1953 (viz chemicky rozbor v pfilohach) byla ve vodé vrtby
36 zjisténa pritomnost volného H,S; sirovodik je dikazem pokracujicich
procesti biogenni redukce sulfatl, a tedy i dokladem o piitomnosti orga-
nickych latek v kontaktu s vodou.

¢) Vody natrium-chloridového typu.

V dané ¢éasti terénu je tento typ slanych vod omezen na lokality: lazné
Ciz (pfimo v obeci), ca 1 km na jih od 1azni ve vrthé CX a koneéné v S 6 s-
hartyani (Madarska lidova republika).

Chemicky charakter je vyznacéen vysokou mineralisaci, dominujicim ob-
sahem jodu a bromu. Jedinym voditkem pro genetické zavéry je zvySeny
obsah jodu a koeficient Cl’: Br’. V geologické historii obou téchto vod
(pramenem v Soshartyani se nebudu zabyvat; byl uveden jen pro
zajimavost) rozliSuji tyto etapy pfemén jejich chemického slozeni:
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1. vznik vody primarniho charakteru, sloZenim blizké vodé moiské, s ob-
sahem sulfati. Voda vyslovené natrium-chloridového charakteru;

2. pfeména natrium-chloridového typu v typ natrium-bikarbonatovy
procesy biogenni redukce sulfatt v pFitomnosti Zivic; silné redukéni pro-
stredi.

3. emigrace uhlovodikli, nistup oxydaéniho prostfedi, koncentrovani
solného obsahu, vznik natrium-chloridového typu vod.

Vody natrium-chloridového typu jsou zvla§tnim typem vod hlubsich ¢asti
zemské klry se zcela specifickou geochemickou historii. Svym chemickym
sloZzenim jsou blizké vodé moiské, ve které rovnéz chlerid odny zaujima
dominujici postaveni. NaCl vSak neni jedinou slozkou mofské vody. V po-
Tadi ubyvajicich mnozstvi jsou ve vodach mofi a oceanu pfitomny chioridy
magnesia, sulfaty magnesia a kalcia a bikarbonaty kalcia. Celkovym che-
mickym slozenim se vody mo¥i ostfe 1iSi od ostatnich vod zemského po-
vrchu. SloZeni mofské vody, predevsim vysoky obsah chloridd byl diive
vysvétlovan tim, Ze prvotni atmosféra zemé a voda praoceanu obsahovaly
znac¢néd mnozstvi HCIL.

Vernadsky a Vinogradov vysvétluji pfitomnost velkych
mnozstvi Cl” ve vodach mo¥i podmorskymi vulkanickymi emanacemi. Podle
dnesnich nazori je obsah chloridi v mofské vodé uréovan jednak migraci
snadno rozpustného NaCl z pevniny do more, jednak prichodem chloru
z vulkanickych emanaci do moiské vody.

Moiska voda se lisi od natrium-chloridové vody v laznich Ciz obsahem
S0O,”. Sulfaty jsou v morské vodé pfitomny v mnozstvich nepodstatnych
(porovname-li s obsahem Cl’), avS8ak znaénych v porovnani s obsahem
S0,” ve vodé Cizské, kterd je témér prosta sulfata.

Prekvapujici je proto konstatovani, Ze voda vrtby CX, vzdalené od pra-
mene Hygiea v laznich Ciz ca 1 km, vykazuje znaény obsah SO,”
(510,6 mg/1). Toto zjisténi by svédcilo o tom, ze plvod vod je dvoji: a)
naftovy v pfipadé vody v Cizu, b) fosilni (mofsky) v pfipadé vrtby CX.

Nazor o fosilnim piivodu vody vrtby CX vSak nelze povazovat za sprav-
ny, mame-li na zieteli obsah J’ a Br’ a geneticky koeficient Cl': Br/, i kdyz
s Cisté geologického hlediska nelze tuto moznost vylouéit. V tab. I jsou uve-
deny stfedni obsahy J’ a Br’ ve vodé morské, destové, Fi¢ni, dale ve vzdu-
chu, vyvrelych horninach a v ptidé ve srovnani s naSimi natrium-chlorido-
vymi vodami. Z této tabulky vidime, Ze v nasich mineralnich vodach doslo
ke zna¢énému nahromadéni obou prvkia (vzhledem k vodé morské i horni-
nam lithosféry atp.).
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Tab, I

| J’ mg/kg | Brrmgkg Poznimka
[ Podle
Voda moiska 0,010—0,070 65,0 Goldschmidta
(1933, 1934)
Voda destova | 0,0001—0,0015
Voda fiéni | 0,0002—0,005
Vzduch 0,0001—0,0015
| Ciz, Hygiea 58,8 71,4
| Ciz, vrtba 36 27,5 21,0
| CGiz vrtba CX ‘ 57,6 67,7
| Soshartyéni | 93,5 112,0
! Vyvielé horniny 1 0,3 ‘ 1,6* #*y granitech
| Obdéldvand phda 2,0

Koncentrace obou prvki v téchto vodach je jednim z nejnapadnéjsich
jejich ryst.

Ze zakladnich domnének o ptivodu vod lze uvést tyto tfi: 1. nazor o vzniku
solného sloZeni vod vyluhovanim solnych uloZenin, 2. nazor o t. zv. fosil-
nich vodach moiskych, 3. nazor o ziviécném pivodu vod.

Ze v naSem piipadé nejde o fosilni vody mofské, je zfejmé z uvedené
tabulky. Jod se hromadi ve zvySenych kvantech pouze ve vodach naftovych
lozisek. Domnénku o ptivodu vod vyluhovanim solnych jilii vodami meteo-
rického ptivodu atp., vyslovenou nékterymi pracovniky v nepublikovanych
posudcich, vyvraci geneticky koeficient bromu (pomér Cl’: Br’), vzdy mensi
nez 1000 (vody solnych lozisek maji pomér obou prvka vétsi nez 1000),
a dokonce mensi nez prislusny koeficient pro mofskou vodu (292). Pomér
obou prvki (Cl a Br) u pramene Hygiea je rovny 103,5, u vody vrtby
CX 173,8 a u pramene v S6shartyani 98,8 (viz srovnani v tab. IV).

Geneticky koeficient Cl’: Br’ vyvraci obé prvni moznosti a plné potvrzuje
domnénku o zZiviéném ptvodu vod.

Velmi zajimavy je pomér Na: Cl. U vody v laznich Ciz tento pomér —1;
stejné je tomu u vody v Soshartyani. Voda vrtby CX ma pomér Na:
Cl>1, nadbyteéné natrium je zde jako sulfat. Pomér obou prvkia u vody
moiské je 0,87, je tedy <. Nadbyteény chlor-ion je u vody moiské vazan
na Mg. Koneénym zavérem téchto ivah je nazor o naftovém pivodu na-
trium-chloridovych vod v okoli Cizu (totéZ pochopitelné plati i pro vodu
v Sé6shartyani).

Neobvykly typ téchto vod ve studovaném tizemi nuti k podrobnéjSimu prozkouméni
jejich geochemické historie.

Slané vody naftovych loZisek byly dfive povaZovany za fosilni vody mofské pro svou
znacné vysokou mineralisaci a obsah typicky mofskych prvk. Odchylky v koncen-
traci soli byly vysvétlovidny zfed'ovacimi procesy. Jindy byly povaZovany za infiltro-
vané vody solnych loZisek. Pravdépodobné vznikla tato domnénka z pozorovani dosti

Castého geografického spojeni naftovych a solnych loZisek. Timto ndzorem netfeba se

zabyvat, je vylouen jiz specifickym sloZenim soli solnych lozisek (na pf. prakticka
absence J') atd.
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Jinou hypothesu naznadil Kre jci-Graf (1934). Domnival se, Ze naftovd voda je
vedlej$im produktem vzniklym pri tvofeni se nafty. Mikroorganismy moiského ptivodu,
ze kterych vznikd nafta, obsahuji podle jeho nazoru stejné prvky jako mofskd voda,
av8ak v jiném procentudlnim zastoupeni. Rozpadem odumfelych organickych t&l pie-
chazi jejich minerilni obsah do vod a davi jim specificky charakter, odlisny od vod
morskych. Roz§ifenim hypothesy Krejci-Grafa je domnénka De Sitterova
(1947), ktery tvrdi, Ze vétsi ¢ast vody a nafta jsou dva rtizné produkty jednoho a téhoz
procesu. Obé latky vznikaji rozpadem organického materidlu.

Zmény chemického sloZeni vysledné vody jsou vyvolany procesy desulfatisaénimi.
probihajicimi ¢innosti bakterii redukujicich sulfity podle rovnice:

S04’ + 2 C + 2 HOH = H,0 4 2 HCO3y".

Redukovany jsou SO4” ve vodném roztoku a S04 vstupujici do vodného roztoku
z okolnich hornin. Témito procesy je pavodni , mofsky typ* vody ménén v typ na-
trium-bikarbondtovy. Po ukonéeni procesfi redukce sulfitu, které nastalo patrné kritce
po emigraci uhlovodikii, nemohl se typ natrium-bikarboniatovy uchovat. Bikarbonity
Na* reaguji se sulfity kovii alkalickych zemin pfitomnymi v hornindch, coz vede ke
vzniku karbonitl a sulfatfi Na'. Timto zpfisobem se ve vodiach objevuje nova slozka,
siran sodny. V redukénim prostfedi, v pfitomnosti organickych latek, éastnila by se
voda (sulfaty vody) znovu procesii desulfatisaénich.

Chybi-li tyto podminky, t. j. emigrovaly-li organické litky, resp. byla-li tektonic-
kymi pohyby pfemisténa voda a isolovdna od loZiska Zivic, nenastiva jiz desulfatisace
a ve vodiach se objevuje sulfdt Na' a karbonity a bikarbonity Ca™ a Mg jako stdlé
slozky. Takové je pravdépodobné dnedni vyvojové stadium vody vrtby CX.

Sledujeme-li obsah volného CO, ve vodé vrtby 36, pramene v laznich Ciz
a vrtby CX, dochazime k pozoruhodnému zjisténi: voda pramene Hy-
giea a voda vrtby CX obsahuji jen malé mnozstvi CO, (srovniavame-li
s obsahem CO, ve vodé vrtby 36, analysa z roku 1952). Jiz diive jsem pied-
pokladal (Zyka a Holub, 1952), Zze v daném pripadé jde o fadu ker
navzajem od sebe isolovanych. Z¥idla vody pramene Hy giea a vrtby CX
jsou ditkazem dokonalé isolovanosti vod od pfivodovych cest CO,. Riiznosti
v chemickém sloZeni obou vod a znaéna rozdilnost mineralisace svédéi
o jejich neexistujicim vzajemném spojeni. Predpoklad fady isolovanych
ker je nyni potvrzen dosud nepublikovanou pracis. Cilka (1954).

Lokalisace prameni a zavislost jejich vyvéru na tektonice je dobfe pa-
trna z tektonické mapy uzsiho okoli vyvéru prameni (podle Cilka 1954).
Voda pramene Hygiea je vlastné vodou stejného, resp. témér stejného
sloZeni jako voda vrtby CX. Rhznosti stupné mineralisace vysvétluji infil-
traci povrchové vody (v pripadé vody pramene Hygiea).

IV. GENESE MINERALNICH VOD V OBLASTI LUCENEC—LEVICE

Vody této oblasti se vyznacéuji pestrou a slozitou geochemickou historii;
neobvyklé chemické sloZeni vod celé této hydrogeochemické zony znesnad-
nilo vyfeSeni otazky pavodu vod, a¢ se o to pokouselo nékolik pracovniki.

Ivan (1952) diskutuje ptvod jednotlivych sloZzek vod. Domniva se,
ze kationty Ca™ a Mg" maji sviij pivod ve vapencich a dolomitech triaso-
vého stari, resp. ve vapenitych tufitech neogenu (Ca™). Anion SO,” odvo-
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zuje od sadrovce triasovych hornin (jilovitych bfidlic werfenu), HCO;
z uhli¢itanovych hornin, Cl’ z neogennich sedimentii; uvazuje v8ak o naf-
tovém plvodu vod (,,anion Cl piipomina naftové vody*).

Mahel (1952) poukazuje na jisté rysy v chemickém sloZeni téchto
vod, které nasvédéuji jejich naftovému ptivodu: ,,Chemické sloZeni popsa-
nych jihoslovenskych mineralnich vod pfipousti tedy jejich genetickou
spojitost s naftovymi terény, aviak nevyluCuje, Ze by to nemohly byt oby-
¢ejné vadosni vody, které se mineralisuji rozpusténim soli rozloZenych
v horninéach, s kterymi tyto vody pfichazeji do styku...“

Chemické sloZeni mineralnich vod oblasti Luéenec—Levice roz-
hodné vyluéuje moznost jejich vadosniho puivodu, rozumime-li ovSem pod
pojmem ,,vadosni voda‘ vodu infiltrovanou do hornin a zde se mineralisu-
jici vyluhovanim soli.

Prozkouméame-li slozeni vod této hydrochemické zony (obr. 5, 6 a 7, téz
chemické rozbory v pFilohach), dochazime k zavéru, Ze vSechny vody této
zony bez vyjimky jsou trojiho ptivodu: 1. naftového (,fosilni* voda), 2.
vyluhového (,,vadosni* voda), 3. juvenilniho (,,postvulkanicki® voda).

V geochemické historii v této zoné vyvérajicich vod rozliSuji tyto etapy:

1. vznik prvotni vody, sloZenim blizké vodé moiské, natrium-chlorido-
vého typu,

2. vznik mnatrium-bikarbonatového charakteru, vytvofeného procesy
biogenni redukce sulfati,

3. ptichod vody kalcium-sulfatového charakteru (vadosni),

4. zmény chemického sloZeni; vznik vody kalcium-bikarbonatového typu,
zna¢né mineralisované,

5. prichod CO,,

6. prichod par juvenilni vody a F¥ady chemickych prvki pro tyto vody
typickych,

7. emigrace zivic z okoli vod,

8. infiltrace povrchové vody.

Etapy 1. a 2. netfeba diskutovat, byly popsany jiz v piedchozi stati. Vy-
znamna je v3ak etapa 3., vytvafejici vyrazny (ve vétsiné pripadf) kalcium-
bikarbonatovy charakter vod, tak odli¥ny a zcela protichidny charakter
vody matrium-bikarbonatového typu. V této etapé piredpokladdme prostou
pfeménu jednoho typu vody v typ odli$ny jednoduchym smiSenim dvou
uvedenych typt vod podle rovnice:

2NaHCO; + CaSO4 = NasS04 + Ca(HCO3)s.

Diisledek je jasny: ve vodach se objevuje sulfat Na' a bikarbonat Ca”
a mizi z jejich sloZeni pln& nebo alespori z éasti bikarbonat sodny. Voda
prvni etapy representuje podle mého ndzoru smés fosilni vody morské
a vody vzniklé p¥i rozpadu odumfelych, v sedimentech uzavienych orga-
nickych zbytké (voda vyludovani p¥i tvofeni Zivic). Voda druhé etapy
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predstavuje jiz vodu typickou pro naftova loziska. Nelze dosti dobfe roz-
hodnout, zda pfeména natrium-bikarbonatové vody nastala p¥ichodem vody
kalcium-sulfatového typu, nebo zda doslo k vyluhovani CaSO, z hornin
samotnou vodou natrium-bikarbonatovou. Oba procesy jsou mozné, pii-
klanim se v8ak k nazoru prvnimu. Pfedpokladam infiltraci vadosni vody
do hornin obsahujicich polohy CaSOj, resp. anhydritu, a pak na vzestupné
draze vody jeji miSeni s vodou natrium-bikarbonatovou.

Vody natrium-bikarbonéatového typu jsou pravdépodobné vazany na neo-
genni sedimenty, vody kalcium-sulfatového charakteru na spodnéjsi par-
tie neogenu, resp. na horniny starsi, (triasové?), coz se zda pravdepodob-
nejsim.

Kysliénik uhli¢ity se dostal do vod druhotné. Jeho piivod je stejny jako
u v8ech ostatnich vod celé studované oblasti.

Dalsi vyznamnou etapou je pfichod horkych vodnich par (pravdépodob-
né spolu s CO,) a fady lehce tékavych prvki. Spektralni analysou vod a
sintrt vod byla zjisténa Fada vzacnéjsich prvki. Jsou to: Be, Hg, As, Bi,
Co, Ge, Ta, T, V, In atd. Tyto prvky nebyly sice zjistény ve viech vodach,
avSak spolehlivé byla jejich p¥itomnost stanovena v sintrech jednotlivych
prameni. Domnivam se, Ze je to zpilisobeno nepatrnou koncentraci téchto
elementii ve vodach. Pfi sedimentaci travertinu se srazeji tyto prvky spolu
s CaCOj3; v sintrech prament jsou jiz obsaZeny v dokazatelném mnozstvi.
Tyto prvky nebyly nikdy zjistény v neporusenych vodach naftovych lozi-
sek. Rovnéz se nevyskytuji ve vodach vyluhujicich saddrovcova loziska atd.
Musime tedy pfipustit, Ze pFichdzi s horkou vodou, resp. vodni parou a
kysliénikem uhli¢itym, a Ze vSechny tyto slozky jsou disledkem terciérni
sopetné ¢innosti. V prospéch tohoto ndzoru svédéi zvySena teplota vod.
Méfeni teploty vod byla provedena v tinoru 1954; hodnoty méfeni jsou
v tab. II:

Tab. II

Lokalita, pramen e Teplota:gzduchu Teplot% vody

| Zelovce, Slat. kipele 1 j —4 9

| Zelovce, Slat. kiipele 2 i —4 7
Zelovce { —6 7
Slatina i —3 14
Santovka | —8 22
Malinovec 1 —14 | 5
Malinovec 2 ‘ —16 ’ 9
Dudince, pr. Slobody, maly bpr. —9 | 24
Dudince, pr. Slobody, velky pr. -4 f 29
Bory, Budzgov — louky 1 —3 4
Bory, Budzgov — louky 2 —3 4
Kalin¢iakovo 1 —3 23 |
Kalin¢iakovo 2 —4 25 |

J
|
|
|
|
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Jinou moznosti by byla infiltrace povrchovych vod do spodnéjsich partii.
Na své sestupné cesté vody pronikaji rudnymi lozisky, resp. rudnymi im-
pregnacemi v horninach. Zde se obohacuji a sestupuji dale do oblasti zvy-
Sené teploty. Ohiaté vody spolu s CO, vystupuji vzhiiru a p¥i povrchu se
misi nejprve s vodami kalcium-sulfatovymi, pak natrium-bikarbonatovy-
mi. Tuto moZnost povazuji vSak za méné pravdépodobnou nez diive uve-
denou. P¥i povrchu zemé a na ném unika CO. 2 zménou podminek nastava
srazeni CaCO;.

V dobhé& tisku byla dokon¢ena souhrnna studie o slovenskych mineralnich vodéch,

kterou bylo prokazano, Ze timto procesem vznikla pFfevdZni vétSina lokalit vyskytu
travertinfi na Slovensku.

Podle mého nazoru vznik travertinu ve studovaném tzemi je podminén
prevazné procesy miSeni vod uvedenych typt.

Nasledujici schéma znézorfiuje vznik chemického sloZeni mineralnich
vod a travertinu v oblasti Luéenec—Levice.

Dikazem, Ze toto vysvétleni genese vod ve studované oblasti je pravdé-
podobné, jsou grafické reprodukce chemickych rozbort. V téch pFipadech,
kde mnozstvi kalcium-sulfatové vody (resp. CaSO, ve vodé) bylo malé, za-
chovala si voda natrium-bikarbonatovy charakter. V pripadech, kdy kal-
cium-sulfatové vody (resp. CaSO, rozpusténého ve vodé) byl nadbytek,
uplné z vody vymizely bikarbonaty alkalii a objevila se dalsi slozka: CaSO,.
Tyto krajni pFipady ukazuje tabulka solného slozeni vod (tab. III).

Tab. IIIL
Santovka Slatina SR E G e R S N A
! 1 voda natrium-
voda calciumsul- S bikarbonéto-
fatového typu NaCl | NaCl ‘ vého typu
CaSO; || NasSO, Na,SOy | Nacl
! || NaHCO; CaSO. | | NaHCOj
: Ca/HCO3/2 Ca/HCO:;/Q ‘ Ca_’HCO:;/Q
{ Mg/HCOy/> Mg/HCO3/s | Mg/HCOg3/2
A 5 % A‘ S i < 3 e —— e ——
| nedostatek i

)

|
l
nadbytek l (

Diikazem a potvrzenim nazoru o naftovém puvodu podstatné éasti vod
a nastinénych etapach hydrochemickych pfemén je geneticky koeficient
Cl' : Br'. Tab. IV udava poméry téchto dvou prvki pro vSechny natrium-
chloridové a natrium-bikarbonatové vody oblasti Safarikovo—Lu-
¢enec, jakoz i pro vody smiSeného charakteru oblasti Lucéenec—
Levice. Pro porovnani jsou v tabulce uvedeny poméry téchto dvou
prvka u nékterych typicky naftovych vod (oblasti Gbely) a vody sol-
ného loziska v I51e na vychodnim Slovensku.
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Tab. IV.

Cl: Br

Lucenec 253,8
Kalinovo 310,8
Ciz, Hygiea 103,5
Ciz, vrtba 36, 1952 322,5
Ciz, vrtba CX, 1953 173,8
Séshartyani . 988
Santovka 404,8
Malinovec 708,8
Malinovec, Strandovy 609,6
Dudince 1 403,5
Dudince 2 628,0
Lazné Mula 157,6
Gbely, naftové pole 1 1844
Gbely, naftové pole 2 159,0
Gbely, naftové pole 3 167,5
Gbely, naftové pole 4 141,9
Gbely, naftové pole 5 163,6
Voda motska 292

I8la, voda solnychloZisek 2398,1

Jak pozorujeme, pomér téchto prvku je u vSech vod < 1000. Je svédectvim
znacné koncentrace Br’ v téchto vodach a dalSim dukazem jejich Ziviéného
charakteru.

V. VZTAH VOD K LOZISKUM NEROSTNYCH SUROVIN

Zcela pochopitelné po vyfreSeni otazek genese vod a rozliSeni jejich jed-
notlivych hydrochemickych typti a hydrogeochemickych zon nutno feSit
otazku nejvyznamnéjsi, a to souéasny vztah vod k loZiskiim nerostnych
surovin,

V oblasti Safarikovo—Luéenec byly zjistény tfi genetické ty-
py mineralnich vod: vody natrium-chloridového, natrium-bikarbonatového
a kalcium-bikarbonatového typu. Prvni dva typy spojujeme s lozisky zivic,
je tedy nutna prognosa nadéjnosti izemi vzhledem k moZnému vyskytu
nafty a plynu. Natrium-chloridové vody zkoumaného tizemi jsou negativ-
nim ukazatelem; chemické slozeni vod, pfitomnost SO,” v roztoku a ab-
sence sirovodiku — to vSe svédéi o nepritomnosti lozisek Zivic v SirSim
okoli vyvéru téchto vod. Ekonomicky tézitelna loziska jsou v daném tzemi
roz§ifeni téchto vod zcela vylouéena; pokud jsou Zivice vilbec pFitomny,
tedy ve zcela nepatrném, ekonomicky bezvyznamném mnoZstvi.

Stejné nepiiznivym ukazatelem je voda vrtby 36. Tato voda v roce 1952
vykazovala sice rysy vody naftové, avSak pritomnost CO, sama o sobé je
nepiiznivou znamkou mozné naftonosnosti. V roce 1953 byla v této vodé
(jiz jiného hydrochemického charakteru) zjisténa pfitomnost volného siro-
vodiku, coz svédéi o stale pokraéujicich procesech biogenni redukce sulfa-
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ti a tedy i o pFitomnosti organickych latek v kontaktu s vodou. Analy-
sou plynf, provedenou v roce 1952 Janakem (cit.), byla dokazana p¥i-
tomnost methanu a vodiku v plynovém obsahu vod (viz rozbor dale v tex-
tu). AvSak vSechny tyto tdaje jsou jen zdanlivé pfiznivymi ukazateli
naftonosnosti. Rozhodné jim nelze v tomto pfipadé prikladat vétsiho vy-
znamu. Zivice p¥itomné v Sirsim okoli vyvéru této vody nemohou mit prak-
ticky vyznam. Zména chemického slozeni vody pribéhem 1 roku ukazuje,
7e 8lo skuteéné jen o reliktni vodu, nahodné zachovanou, a Ze nékdejsi
zivice jiz ddvno emigrovaly. Tato zména je dale ditkazem dokonalé odkry-
tosti zfidla piivodni vody a jeho dokonalého spojeni s povrchem.

Ponékud nadéjnéjsi se zda zona vyvéru natrium-bikarbonatovych vod na
éate Kalinovo—Luéenec—Mul a, ackoliv ani zde nelze oéekavat
prili§ mnoho, i kdyz urcita prekvapeni nejsou vyloucena.

il
Chemicky rozbor plynného obsahu vody vrtby 36 (1952).

\

mll vody
\
t
CO, 910,0 '

| N2+ 0 20,7
. CcH, 0,65 |
| H, 03 \

V tnoru 1954 provedl autor odbér vzorkl vod za ucéelem mikroanalysy
plynii. Chemické rozbory byly provedeny ing. Janakem, VUN, Brno.
Tab. VI udava procentualni obsah methanu, dusiku, kysliku a vodiku ve vo-
dach (kysliénik uhli¢ity neni uvazovan).

T ab. VI
Rozpusténé plyny ve vodach.
ll Lokalita Odplyn ml/l ’ H: % N2 + O2 % ‘ CH4 %
| Kalinovo ] 19,4 0,0 95,3 4,7
| Hajnacka ~— stopy 97,4 2,6
| Filakovo ‘ 15,7 0,0 75,0 25,0

Methan je béznou souéasti vod této oblasti. Vyskytuje se ve vodach rtz-
ného hydrochemického charakteru, a jak se zda, zcela bez spojitosti s ge-
netickym typem vod. MoZnost existence naftovych a plynnych loZisek
nelze tedy v dané ¢asti zkoumaného tizemi s jistotou vylou¢it; piitomnost
methanu vSak piesto neni p#ili§ vyznamna, nebot tento plyn miize poché-
zet z celkem bezvyznamného zdroje (plynonosného horizontu). Hydrogeo-
chemie ukazuje, zd4 se, pouze na nékdejsi bohatou naftonosnost tizemi.
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Vyzkum stopovych prvkii rovnéZ nepfinesl vyznamnéjsich vysledkii.
VSeobecné nejchudsi vzacnymi a tézkymi kovy jsou vody nékdejsich naf-
tovych lozisek (Ciz Kalinovo, Luéenec), ackoliv ani ostatni vody
nejsou témito prvky nijak bohaté. Vyskyty asociaci prvkii charakteristic-
kych pro uréitd rudna loZiska nebyly téméf zjistény. Zajimnavy je obsah
Cu a Pb ve vodé ze Safdrikova, Sitoru, Hajnaéky, Sidu
a Stiavnice, dale zjiSténa pritomnost Ag, Cu, Pb a Ni ve vodé v S 4-
toru, pramen 2. Pozoruhodna jsou dale stopovd mnozstvi Ni, Co a Mo
v nékterych vodach. Prakticky (pro rudny priizkum) nepfinesla tato ¢ast
studie takovych vysledkil, aby bylo mozZno éinit presnéjsi zavéry o rudo-
nosnosti této ¢asti zkoumaného terénu.

Zapadnéjsi ¢ast izemi, t. j. oblast Luéenec—Levice, nutno s hle-
diska naftového priizkumu povaZovat za negativni. Vody jsou sice nafto-
vého plivodu, avSak sloZitost pfeménnych etap a vysledny charakter vod
ukazuji na absenci ekonomicky vyznamnych lozisek Zivic. Presto nevyluéuji
v daném fizemi moznost existence mensich, snad ménécennych lozisek (sot-
va pravdépodobné).

Rozbor plynného slozeni vod pfinesl vysledky vyslovené negativni (ta-
bulka procentualniho zastoupeni plynti ve vodach, tab. VII).

Methan je zastoupen pouze ve vodé sirovodikového pramene v obci M a-
ly Krti§, vpramenilSlatinnych kipeli a Kaliné¢iakoveé.
Mnozstvi rozpusténého methanu jsou vSak pomérné mala (pramen v M a-
lém Krtis§i lezi mimo rimec studovaného tizemi, nebyl analysovan).

Tab. VIL
Rozpusténé plyny ve vodach,

| |
Lokalita | Odplyn ml1 H, % | No+02% | CHj4 %
| 1 \
|

Santovka 4,69 0,0 100,0 0,0
Bory, Budz. 1. 1 11,00 0,0 100,0 i 0,0
Bory, Budz. 1. 2 ! 17,35 0,0 100,0 f 0,0
Kalinéiakovo 1 | 27,25 0,0 100,0 stopy
Kalin&iakovo 2 I 19,70 0,0 100,0 0,0
Dudince 1 4,23 0,0 100,0 0,0
Dudince 2 [ 10,80 0,0 100,0 0,0
Dudince 3 14,53 0,0 100,0 0,0
Dudince 4 9,40 0,0 100,0 0,0
Dudince 5 20,18 0,0 100,0 0,0
Slatina 4,69 0,0 100,0 0,0
Malinovec 1 ‘ 9,62 0,0 100,0 0,0
Malinovec 2 [ 12,65 0,0 100,0 [ 0,0
Malinovec 3 3,05 0,0 100,0 ! 0,0
Slatinné kupele 1 | 12,65 0,0 98,5 | 1,5
Slatinné kupele 2 | 8,90 0,0 100,0 0,0 ;
Dolné Strhare } 12,20 0,0 100,0 0,0
Maly Krtis | 5,62 0,0 ‘ 97,5 2,5
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Mnohem vyznamnéjSich vysledki bylo dosazeno studiem stopovych prv-
ki, a to jak ve vodach, tak i v sintrech a travertinech. Mineralni vody této
¢asti studovaného tizemi jsou pomérné chudé stopovymi prvky (tézkymi a
vzaenymi kovy). Témér ve vSech vodach jsou zastoupena stopovd mnoz-
stvi Cu, Mn a Fe. Ze vzacnéjsich prvkil jsou pFitomny v jednotlivych vo-
dach tyto prvky: Zelovce, Slatinné kiipele: V, Dudince 1 a 2: V, Malinovec
1:V, Co, Santovka: V, Bory 1 :V, Bory 2: Hg, Kalinéiakovo: Hg, As.

Voda pramenev Malém Krtisi nebyla do hydrochemické studie po-
jata, avSak spektralni rozbor byl proveden; byla zjisténa pF¥itomnost Bi, Co,
Ge, Ta a TI.

Mnohem pestiejsi a stejnorodéjsi je zastoupeni vzacnéjsich prvki v sin-
trech prament (travertinech). V usazeninich vod byla zji§téna pfitomnost
téchto prvka: Be, Bi, As, Co, In, Hg, Ta, Tl, V, v nékclika pfipadech téz
Ge. Domnivam se, Ze nositelem téchto prvkia byla juvenilni voda. Nebyly-
li spektralni analysou vSechny tyto prvky dokazany i ve vedach, je to zpi-
sobeno jejich nepatrnou koncentraci. Sintry a travertiny jsou nepochybné
vytvareny vodami, a tedy ptivod téchto prvka nelze hledat jinde nez ve vo-
dach samych. Koneéné zjisténa piitomnost Hg, Co, As a V v nékterych
vodach potvrzuje tento nizor. P¥itomnost téchto prvkii ve vodach a tra-
vertinech je vice nez vyznamna. Neni vylouéeno, Ze hodnota tohoto zjisténi
je mnohem vétsi, nez je mozno nyni soudit. V kazdém p¥ipadé se zda, ze jde
0 novou geochemickou rudnou provincii.

Pavod prvkii mozno vidét v roztocich vytvarejicich, resp. vytvorivsich
loZiska tetraedritu. Hg, As, Bi a Co jsou ¢astymi konstituentami minerali
tohoto typu.

Pomérné chudy stopovymi prvky je travertin ze Sik16 5e, ktery obsa-
huje kromé Cu jen Co, Hg a V. Pro zajimavost byla provedena i spektralni
analysa limonitu, vypliujiciho dutiny v travertinu. I tento limonit je velmi

" chudy stopovymi prvky; byly zjistény pouze Cu, Hg a Co.

Zcela odliSny obraz poskytuji spektralni rozbory triasového vapence
levickych lomt, limonitu v dutinidch tohoto vapence a éervenych
hlinek zde vystupujicich. Triasovy vapenec obsahuje stopovad mnozstvi Cu,
Co, Hg a V. V limonitu jsou vSak zastoupeny tyto prvky: Cu, Zn, Sn, Sb,
Be, As, Co, In, Ge a V. Hg neni pfitomna. Cervené hlinky jsou ponékud
chudsi, obsahuji pouze Cu, Cr, As, Co, Hg a V. Piivodni domnénka o vzniku
limonitu vétranim travertinu a pod. se tedy nezda p¥ili§ pravdépodobnou.
Vhodnéjsi je nizor o sekundarnim p¥inosu limonitu (a téchto stopovych
prvkil) vodami rudnych lozisek. Konkrétnich zjisténi je vak malo, proto
jakékoliv pfesnéjsi zavéry nejsou mozné. Geochemie a genese slovenskych
travertinii je v soucasné dobé pfedmétem studia pracovnikti chem. odd.
Geologického tistavu brnénské university.

Pozoruhodné jsou rozdily v obsahu stopovych prvka triasového vapence
z Levic a triasového vapence navrtaného v Cakové (hl. 436 m).
Pro srovnani viz tabulku stopovych prvki obr. 13, 14 a 15.




Vsechny tyto udaje (i kdyz v nékterych pripadech nepiilis§ vyrazné)
ukazuji, Ze v daném Gzemi jde o dvé geochemické provincie, z nichz zapad-
néjsi (v prostoru Luéenec—Levice) s hlediska vyskytu rudnych
loZisek se jevi velmi slibnou. Prizkum celé oblasti (kraje Banska
Bystrica) neni dosud ukoncen, je vSak pravdépodobné, Ze prinese ur-
¢ita pirekvapeni a Ze po prozkoumani vSech vysledkd a jejich vzajemnych
vztahll budou vyfeSeny mnohé sporné otazky.

Zavérem bych rad podékoval s. univ. prof. dr. K. Zapletalovi adr.
R.Lukac¢ovi za korekci mé prace a cenné rady k dal$im prazkumnym
pracim hydrogeochemickym. Dale dékuji s. RNC M. Skarové as. RNC
E.Kominkovi za obétavou pomoc pfi zpracovani ¢iselného materialu
a.-.

Ustav pro naftovy vyzkum,
1. II. 1954. Katedra geologie
na Prirodovédecké fakulté
Masarykovy university
Brno
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Obr. 1. Grafické znédzornéni hlavnich typt minerilnich vod v oblasti Safarikovo
—Luéenec—Levice.

Puc. 1. I'pacdpouyecroe m3o00paiKeHue IJIaBHBIX TUIIOB MMHeEpaJbHBLIX BOj B objacTy
IIlacbapuroeo — JlyyeHeny — JleBuiie.

Bild 1: Graphische Darstellung der Haupttypen von Mineralvdssern im Gebiet Sa-
farikovo—Luéenec—Levice,
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Obr. 2. Grafické znazornéni chemického
sloZzeni mineralnich vod v oblasti Luce-
nec—Levice.

Puc. 2. I'padhudeckoe m300pazkeHye XMMMUYECKOTO COCTAaBa MMHEPAJbHBIX BOA B 06-
nacru Jlydenen — JleBune.

Bild 2. Graphische Darstellung der chemischen Zusammensetzung der Mineralwis-
ser im Gebiet Lufenec—Levice.
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. y = =
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Obr. 3. Grafické znazornéni chemického sloZeni minerdlnich vod v oblasti Luce-
nec—Levice.
Puc. 3. I'padmyecroe m300pazkeHMe XMMMUYECKOro COCTABa MMHEPAJIBHBIX BOJ| B 00-
nactu JiydeHneny — JleBuie.
Bild 3. Graphische Darstellung der chemischen Zusammensetzung der Mineralwis-
ser im Gebiet Luéenec—Levice.
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Obr. J. Grafické znazornéni chemického
sloZeni mineralnich vod v oblasti Lude-
nec—Levice.
Puc. 4. Tpaduyeckoe m3obpaxeHne XyMMYECKOTO COCTABA MMHEPAJbHBIX BOX B 00-
nactu Jyyeneny — Jlesune,
Bild 4. Graphische Darstellung der chemischen Zusammensetzung der Mineralwisser
im Gebiet Luéenec—Levice.
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SB1 . Lindioin Ohng Mokt Beoica2 - WILSAZ e it
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K g “1 % Lt
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anorg. latek mgjl
Obr. 5. Grafické znizornéni chemického sloZeni minerilnich vod v oblasti Saf4-
rikovo—Lucéenec.
Puc. 5. I'pacduyeckoe m3006pazkeHne XMMUYECKOTO COCTaBa MMHEPaNbHBIX BOj B 00-
nacu IllacdpapuroBo — JlydeHner.
Bild 5. Graphische Darstellung der chemischen Zusammensetzung der Mineral-
wisser im Gebiet Safirikovo—Lucenec.

Hodr'z_jovf Hode‘dov2 Hodéjovec Hojna.l,volq:j durendq, de'naéha Sx‘di

89.1952 89.9952 89 1952 8.9.1952 8.9.1952 29 5.1953
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02_

"
B EBE
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anorg. latek mgjl

Obr. 6. Grafické znazornéni chemického sloZeni minerdlnich vod v oblasti Safa-
rikovo—Luéenec.

Pyuc. 6. T'pacduyeckoe m3o0pazkeHue XMMMYECKOTO COCTABA MMHEPAJLHBIX BOJA B 00-

nactu Iladapukoso — Jlyuenen,.
Bild 6. Graphische Darstellung der chemischen Zusammensetzung der Mineral-
wisser im Gebiet Safarikovo—Ludenec,
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Obr. 7. Grafické zndzornéni chemického sloZeni minerdlnich vod v oblasti Safa-
rikovo—Luéenec.

Puc. 7. T'padudeckoe u3obpazxkeHue XMMMYECKOIO COCTaBa MMHEpPaJbHbIX EBOJA B 06-
nactu llacdapukoBo — JlydeHer.

Bild 7. Graphische Darstellung der chemischen Zusammensetziing der Mineral-
wisser im Gebiet Safirikovo—Lucenec.
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Obr. 9. Grafické znizornéni chemického sloZeni minerdlnich vod v oblasti Saf4ri-
kovo—Lucenec.

Puc. 9. T'padudyecroe m3o0pazKeHye XMMMYECKOrO COCTABAa MMHEPAJBbHBIX BOJL B 006-
nactu IlMacdapuroso — Jlydenerr.

Bild 9. Graphische Darstellung der chemischen Zusammensetzung der Mineral-
wisser im Gebiet Safdrikovo—Luéenec.
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Puc. 10. IlpeanonaraeMble 3Talbl II€PeMeHBLl MMHEpanbHOV BoAbl B Gypenmu Hp 36.
Bild 10. Vorausgesetzte Etappen bei der Umwandlung des Mineralwassers in der
Bohrung No 36.
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Obr. 12. Vznik chemického sloZeni minerdlnich vod oblasti Luc¢enec—Levice.

Puc. 12. BO3HMKHOBEHME XMMMYECKOTrO COCTaBa MUHEPaNbHBIX BOj B obnactm Jly-
yeHeyy — JleBuue,

Bild 12. Entstehung der chemischen Zusammensetzung der Wisser im Gebiet Lu-
¢enec—Levice.
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Obr. 13.

Puc. 13. CnenoBble 3JIEMEHTHI B MMHEPANBLHBIX BOAax B obmactu IllacpapuroBo —
Jlyueneyy — JleBuiie.

Bild 13. Spurelemente in den Mineralwédssern im Gebiet Safdrikovo—Luéenec—Levice.
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obr. 14.

Puc. 14. CnepoBble 3JIeMEHTHI B MMHEDAJbHBIX Bojax B obGnactu IllachapmroBo —
JIyyenery — JleBuue.

Bild 14. Spurelemente in den Mineralwissern im Gebiet Safiarikovo—Luéenec—Levice.
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Obr. 15.

Pyc. 15. CuefoBble 3J€MEHTHI B MMHEpPaJbHBIX BoAax B obnactu IlMacapmroBo —
Jlygenery — JleBure.
Bild 15. Spurelemente in den Mineralwissern im Gebiet Safarikovo—Lu¢enec—Levice.

Obr. 16.
Puc. 16. OpueHTHPOBaYHAA KapTa MUWHEPAJIbHBIX MCTOYHMKOB B obaacty Illadapn-
KoBo — Jly4deHer.
Bild 16. Situationskarte der Mineralquellen im Gebiet Safdrikovo—Luéenec.
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B. 3BIKA:

TeoXxumMua MUHEPANBHBIX Bojx o6aacru Illadapuroso — Jdyuenen — Jiesune,

TugpoxmummyeckuMm wmccaefosanuem odnactu Illadapukoso — Jlyderer — Jle-
BMile, MpPOU3BeJeHHbIM B 1952 — 1954 rr., Oblim oOHapyzKeHbl 3 TIJaBHBIE TUIIL]
MMHEPAaJNbHBIX BOJA M MM OTBedalollye TIMAPOXVMMUYEeCKMe 30HBI:

a. bugapboOHATHO-HATPMEBAasA 30HAa BOJ,
6. Ougap6oHaATHO-KaJbLMeBasa 30Ha BOMX,
B. XJIOPUCTO-HATPUEBAaA 30HA BOJ.

JanpHeiuaa 30HA BOA, T. €. NPAKTUYECKU BCE BOAbI Ha TEPPUTOPUM OT I.
JlyyeHel] Ha 3amnaj, 10 XMMWYECKOMY COCTAaBy MPHMHAAJENRAT TakKzXKe K rpynme om-
KapbOHATHO-KAaNbLMEBO/, HO BCJEACTBUM MX COBEPILUCHHO MHOTO [IPOMCXOXKAEHUA
¥ TIOBBIMIEHHOTO KOJMYECTBA MMHEpPanui, ObLIM ONpeJesleHbl B CaMOCTOATENBHYIO
TK, 3B. IPYIIy CJIOXKHOTO COCTaBa.

Boasl 6MKap60HATHO-HATPUEBOro TUMNA ABJAITCA TUNWYHBIMM BOAaMyu HedTA-
HbIX MECTOPOKAEHMI, KOTOpPbIe OT CBOEro BO3HMKHOBEHMA IIOABEPIINUCHL PAAY Ipe-
obpasywoumx sranos. OThaenbHBIE 3TaNbl TMAPOXUMMUYECKUX MIMEHEHU Obliay ycTa-
HOBJIEHBI B CJIEAYIOLIEM TOPAAKE:

a. BO3HVMKHOBEHME IEPBMUYHON BOALI (10 CBOEMY XMMUYECKOMY CcOcTaBy Oan3-
KOJI K BOAEe MOpPCKO)

6. BOZHMKHOBEHMEe OMKapOOHATHO-HATPMEBOIrO XapakTepa IlporeccaMy OMOoreH-
HOJ pPeayKuMu Ccyab(MaToB MNpy HAJIUYMM OPTAaHUYECKMX BeljecTB (CMona).

B. nIpucoeauHeHe cBobogHoro CO,,

r. MHOUIBLTPALMA BEPXHUX BOJA.

TakoBb! OBIIM TIPOMCXOIKJAEHME ¥ IIOCHEeNOBATENbHOCTL IIPOLIECCOB, KOTOpbIE
MEHANY XMMWYECKMIA COCTAaB BOA. VI3 aHMOHOB NpeACcTaBJIeHLI GMKapOOHATHI, XJIOPUAL
(tagm®e u cyabdarel), umox u 6pom ura. M3 ratmoHoB Na' u K’°. Ca’ u Mg'. B He-
KOTOPbIX ciay4aAax Oblav OoOHapyzKeHbI ciefbl BaHaauA. V3 ra3000pa3HbIX BeEIIecTB
nomuaupyer COjy; HaXoAMM TakKKe M MeTaH.

K 3TOMi rpynmne npuHaajemxana TakxKe u Boja Oypeumus H-p. 36. Ho B TeyeHuu
rofa Obl1 ee NEePBOHAYAJNBHBIN TIMAPOXMMMYECKMII XapaKTep COBEPIICHHO IOAABJEH
HMUIBTPAUMOHHO! BOAOM. IIpouecchl MepeMeHbl XMMMYECKOTO0 COCTAaBa BOABI 3TOT0
Ovpenua HarIAgHO M300pazkeHbL! B Haauexanieir Tabmume, npejacrasaAwmieil rpa-
buyeckyo uHTepmperaumio (AMarpamms! IlasbMepa) HaANexKalMX AHAJIU3OB.

Boapl XJOPHCTO-HATPMEBOro THUMa 00Pa30BBIBAIOT OTHOCUTEJNBLHO HEDOJNBIIYIO
I'MApOXMMuUYecKy:o 30Hy. Croona mpuHazgiexar BOAbI Kypopra Ymzk u Bojga u3 Oy -
peana CX (ua 1or or Ymika). B cocraBe BOZ AOMMHMDYIOLIee I0JOMKeHUe 3aHMMAaIoT
M3 aHMOHOB XJIOPMABI; COAepIKaHue KapOOHATOB ¥ OGMKApPOGOHATOB HE3HAYUTEILHO.
Cynbdarer He ObliIM OGHApPYIKEHBLI B BOJe YMIKCKUX MCTOYHMKOB, HO 3aTO OHM Ha-
XOAATCA B 3HAYUTEJNLHOM KoJM4yecTBe B Bofie n3 OypeHua CX. ObGe Boabl coaepikart
3HAYUTENBLHOE KONM4YecTBO mopa u Gpoma. M3 xatmoHOB npeobragaer Na” un K'; Ca”
u Mg’ npeacTaBieHbl HECYLIECTBIAEHHBIM KOJMYeCTBOM. M3 ra3oB 37eck TOabko CO,
HO €ro KOJMYEeCTBO HM3KOE, eClM ero CPaBHUM C KOJMYECTBOM 3TOro rasa B MUHE-
PanbHBIX BOJAaX cocemHell OurKapOOHATHO-KANBUMEBOM 30HBI, JocTonpuMedaTess -
HbIM ABJIAETCA Pa3NM4YHOEe COAEpIKaHMEe MMHEpPalbHBIX BellecTs, Boja MCTOYHMKA
Turnea B cenenmyu Ymk copgepxur 12.780,2 mr, Boxa Gypeuma CX 23.059,6 mr pac-
TBOPDEHHBIX HEOPTaHMYECKMUX BellecTB B 1 n BoAbl. OrcyrcrBue (npagtudecknu) CO;
E 9TUX BOJIaX CBMETEJNILCTBYET O COBEPLICHHON MU3OJUPOBAHOCTY BOJ OT IIPUBOMALLIUX
nyreir CO,; pasmuume B oOLIeH MMHepanm3aumu ABIAETCA AOKA3AaTEIbCTBOM OTCYT-
CTBUA COEAVMHEHMA MEKAY BOJAOi McTOYHMKa I'mruesa B cen. Umxk m BOJOM OypeHma
CX. ¥ ucrouynuga I'urvesa s KpoMme 9TOTO TIPEANIOJArail0 HAJMuMe 3HAYMTEIBHON WH-
bunbTpanuy BepxHeit Bojoi. O6macTs paszbura B pAX el Mexay coboit coBev-
LIeHHO M30/MpoBaHbIX. TakyKe u 9TM BOABLI A OTHOLIY K BOJASM HeMTAHBIX MeCTO-
poxkAeHuit. B MX TeoJIOTMYECKO) MCTOPMM pa3nu4aio CJAeAYIOLIMEe 9Tansl NepeMeH
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a. BO3HMKHOBEHME BOJABLI NEPBUYHOIO XapakTepa, II0 coCTaBy OaM3Koi BoOAe
MOPCEKOIA,

6. mepeMeny XJIOPUCTO-HATPMEBOTO Tura B Tun Ourap6oHATHO-HATPUEBHIA
(rmporiecchbl GMOTEHHOM PeAyKUMM IPY HAIZM4YMM CMOJbI); CUJIBHO PeAyKIMOH-
HaA cpena BOJA,

B. SMUATPALMIO CMOJIbI, HACTyIJIeHNe OKCHIALMOHHOM Cpefibl, KOHIIeHTpauusa Co-
JIeBOTO CONEPZKaHMA, BO3HMKHOBEHME XJIOPMCTO-HATPUEBOIO XapakTepa,

K 9TOi1 rpynmne OTHOCUTCA TOxe Boaa mcroynuka B lllomurapranm, yxe B Ma-
abAapckoin HP.

Bojbl 9TOi IpYNIbl ABIAKTCA MOCHEIHVMY DeJMKTaMM ObIBlIei OoraToit Hed-
TEHOCHOCTY TEePPUTOPWIN.

Boaer OMKapOOHATHO-KAJBLLMEBOro TUIA NpMHAAJexRar K Haibogee pacnpoc-
TPaHEHHbIM B LEJIO Mccaepyemoir oGnacty. Bce oHu Gorarepl YIJIEKMCIBIM TIa30M;
B HEKOTOPBIX BOJaX HAXOAUTCA PaCTBOPEHHBIM TaKiKe MEeTaH.

B XummuyeckoM cocTaBe BOJ Ipeobsagaror u3 aHmoHor HCO’z; ClIP m SO
Npe/iCTaBJIeHbl MEHBIUMM KOJMYeCTBOM. VI3 aHMOHOB 3HAYMTENBHO IpeobnajarT Ie-
JIOYHBIE 3eMJM Haj luesodaMy. [eHeTMYHO BOJbl 3TO 30HBI IIPEJCTaBJAIOT COo6O0M
Manelii MHTEepec. OTO BOALI METEOPMHYECKOrO IIPOUCXOKACHMS WMHMOUILTPUPOBaHEIE
B TOpHBIE IIOPOABI M 37leck oboraudeHnle 0oJiee JIETKO PAaCTBOPAIOIIMMMCA HEOpraHu-
qecKuMy BemiecTBaMy. CrnOCOGHOCTL BBILIENAYMBAHMA y 3TUX BOJ IIOBBINIEHA 3HAYM-
TeJILHOJ arpecCUMBHOCTBIO, BbI3BAHHOM YIJIEKMCILIM ra3oM, BoAbl CJIOKHOrO COCTaBa
NpuHajgjIex)ar K CaMOMy WMHTEPEeCHOMY TMIIY LeJIO MCCIEeAyeMOi TEeppPUTOpUM,
C CaMbIMM KOMJIMIOMPOBAHBIMM CTAAMAMM II€peMeHbI, DTM BOALI 3aHMMAIOT OGOJBILIYIC
obnacTe Ha 3amnajg or rop. Jiydenua. JVIX cocTaB o4eHb pa3HOoOpa3zeH ¥ He y BCEX
BOJ OAMHAKOB, MEHAETCA B 3aBUCUMMOCTM OT cremmpuyuecKuX YCJIOBMiA. ¥ OGONbLIIMH-
CTBa BOJ TJIABHOJ COCTABHOM YacTbI0 ABJIAKTCA KapOoHaThl M O6MrapOOHATHI LIEI0Y-
HbIX 3€MeJIb; XJOPUABI M CYyNb(MaThbl LIEJ04Yei IIPeACTABJIEHbI TOJBKO BTOPOCTENeH-
HBIM KOJMYECTBOM; B HEKOTOPBIX BOJaX MNpeACTaBJIEHbI TakxXe KapOoHaTbl u Ou-
Kap6oHATBI 1Iesodeir ¥ (eAMHMYHO) TakyKe CyJab(garTel IIEN04YHbIX 3eMeib. Voj
¥ OpOM HaXOAATCA B 3HAYMUTEJEHOM KOJu4YecTBe, ¥ Ipeobsajzamouniero OOJBIIMHCTBA
BOJA TOCIIOACTByelleil ra3o00pa3Hoil cocTaBHOM dHacTeio ABasgerca CO,;; mMeTaH Ha-
XOAUM TOJNIBKO B €AMHMYHBIX CJay4daax (caezawl). Hekoropwle BoAbl Gorater cBoGOx
vbiM H,S.

Bce BOABI 3TOM 30HBLI TPOMHOrO NMPOMCXOKIAEHMUA:

. HepTAHOTO («(hbocCHIbHAA» BOJAA).
. IpOoMCXOoKJeHMe oOpa30BaHHOE IIyTEeM BbILIENauYMBaHMA («Baj0o3HaA» BOJAA)
. HOBEHUJILHOTO («ITOCNIeBYJIKaHUYeCcKad» BOAA).

W oL

B reoXuMy4ecKoil MCTOpMM BOJ Pa3Jmu4yai CJIeAyIolue ITallbl:

2. BO3HMKHOBEHME IEepPBUYHOM BOABI, CEOMM COCTAaBOM IIOJO00HO# BOJE MOPCKON,
XJIOPUCTO-HATPMEBOTO THUIIA,

0. BOBHMKHOBEHMEe OMRapOOHATHO-HATPMEBOro XapakTepa npoueccamy 0OmoreH-
HOM peAyRKuMyM Cynb(gaTos,

B. IPUCOeAMHEHMEe BOABLI CYJb(ATHO-KAJLIMEBOIO0 XaparTepa (Bajo03HOI),
r. M3MEHEeHUA XMMUYECKOro COCTaRa, BO3ZHMKHOBEHME BOAbLI OMRapOOHATHO-
KaJnpUMeBOr0 XapakTepa, B 3HaYMTENbLHON CTEeleHM MUHEPaJIU3MPOBAHOM,

A. npucoeauHerue CO,,

€. IIpUCOeAAHEHEe IOBEHMJIbHOM BOAbLI BMECTE C TUIMYHBIMM XUMUYECKUMU
9JIeMeHTaMy,

K. SMUTpauMA CMOJIbI M3 COCEACTBa BOJ OurapOOHATHO-HATPUEBLIX,

3. MHUILTPAUUA BEPXHE! BOJILI.

Ilepemena OMKapOOHATHO- HATPMEBOTO THUIA B THUI OMKApOOHATHO-KAJbLMUEBBIN
OCYLIECTBJIAETCA TI0 YPaBHEHMIO:

2 NaHCO; + CaSOj Na,SO, -+ Ca(HCO,),
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Kak pe3yJsbTaT 9TOro mnpolecca MoABJIAETCA B Bojax cyabdar Na' u Guxrapbo-
gar Ca”, u MCYe3aeT M3 HMX B COBEPIUEHCTBE WMIM 4HacTu4Ho Ourapbonar Na'. Ko-
HEeYHBI! COCTAB BOABI 3aBMcuT or Koamdectsa CaSOs B BogAHOM pactBOope. ITOHATHO,
4YTO HeNb3A TOYHO YCTAHOBUTH IIOCJHEZOBATENbHOCTH 9TAlIOB IIepeMeH XUMMUYEeCKOro
cocraBa BOJi 9TOV 30HbI; NPUBOAMMAA CXeMa HABIAETCA JUIIL NPpUOIM3UTENIBHOL
Bozasr 6ukapOOHATHO-HATPUEBOTO THUIIA OYEBUAHO CBA3AHHBIE C OTJIOXKEHMAMM HEO-
reHHOTO BO3pPacTa, BOABLI CYJb(ATHO-KAJBLMEBOTO TUNA C HUKHMMM 4YaCTAMU HEO-
reda (?), mamn-ke ¢ GoJjiee APEBHMMM IMOPOAAMM.

YrIaerucaslii ra3, TagXKe KaK U Y MHBIX BOJ, PE3yAbTAT HUMKHETPETUYHO! BYJI-
KaHMYEeCKOi JeATenbHOCTH. JanbHennein BazKHOW COCTAaBHOM 4YacCThIO BOJ HEKOTOPbIE
cieJloBble 3JeMeHThI, npexae Bcero Cu, Hg, V, Co, As; 9Tu 3JeMeHTHI Obliy B He-
KOTOPBIX BOAAaX OOHapyzeHbI. VIX NPOMCXOZKJEHME OTHOLIY K ITPMCOEAMHEHVIO HOBe-
HWJIBHOJ BOAbI, B HEKOTOPBIX MCTOYHMKAX 9TU 3JIEMEHTbI, MpaBAa, OTCYTCTBYIOT,
HO B MX TPaBepTMHAX 9TH 3JIeMeHbI (KpoMe pAja APYyrux) Oblay AOCTOBEPHO HalJleHbL

HegoTopble MCTOYHMKM WMMEIOT IIOBBILIEHHYIO TEMIIEPAaTypy, KOTOpasa JAOKa3bl-
BaeT, 4YTO Baj03HAadA BOJla COTpeBaeTCA BOMNOJ IOBEHUJIBHOV (BOZMOXKHO M TOPAYMMY
ra3zammu), BBICTYNAIOLIE!l BBEPX ¥ CMEIUMBAWIIENCA C BOJAaMM Bafo3HBIMM a doc-
CUIBHBIMY., BO3HMKHOBEHMe IOTOCJIOBAIKMX TPaBEPTHMHOB HANOOHO paccMaTpyUBaTh
KaK pPe3yJbTaT CMELUMBAHUA YIIOMMHAEMBLIX TUIIOE BOJ.

B Bogax ob6amactu JIyuenery — Myna — Punagoso — lajiHa4dka OBBIIEHHOE
KOJIMYEeCTBO YIJIEROAOPOAHBLIX ra3oB, Ho stomMy (bakTy HENb3A NPUAABATH CJIAMILIKOM
Gonbiioro 3HadyeHuA. Jlpyrue BOAbLI BHE 9TOM 30HBI HE COAEPIKAT YTIJIEBOAOPOAHBIX
Ta3oB.

B 3aBMCHMMOCTM OT CJEAOBBIX 2JIEMEHTOB MOXKEM MCCIeAyeMylo oDaacTs pas-
AENINTH Ha JBe TIeoOXUMMMYEeCKMe INPOBMHLMM, Pa3TpaHMYEHHbIe MeKAy coboii JuHMen
KammuoBo — Jlyyenen — Myna. 3anazHasa xXapakrepusoBaHa Hammuuem Cu, Hg
V, As, Be, CO u gap. B BOjax, a BOCTOYHAA 30HA HaJW4YMEM COBEPIUECHHO APYTIUX
cnefoBbIx 9JaeMeHTOB (Ag, Cu, Pb, Ni). JIna TMAPOXMMMYECKOM Kiaaccuduraumy
BOjA Oblna ucnoab3oBaHa cucreMa IlanbMmepa. AHanam3bl ra30B PACTBOPEHHBIX B BO-
AaX TIPU3BOAMINCHL CEMMKBAHTUTATUMBHBIM XpOMaTOrpadduyeCKUMM METOAOM; CJE/0BBIE
3JIEMEHTBI OIpPEe/eJIeHbl CIIeKTPaJbHO anmnaparoMm Zeis QUV 24. (Cm, B TercTe Haj-
nexaime TabAMUBI, AMATPaMMBbl, KapThIl).

VACLAV ZYKA

GEOCHEMIE DER MINERALWASSER IM GEBIETE
SAFARIKOVO—LUCENEC—LEVICE

Durch die widhrend der Jahre 1952—1954 in dem Gebiete Safarikovo—Lugenec—
Levice durchgefiihrten Untersuchungen wurden 3 Haupttypen von Mineralwissern und
ihnen entsprechende hydrochemische Zonen festgestellt:

a) Zone natriumbicarbonatischer Wisser, -

b) Zone calciumbicarbonatischer Wésser,

¢) Zone matriumchloridischer Wisser.

Eine weitere Zone, d. i. praktisch alle Wisser, die im Gebiete westlich von Lucenec
vorkommen, gehdrt der chemischen Zusammensetzung nach gleichfals zur calcium-
bicarbonatischen Gruppe an, aber diese Wisser mussten, wegen ihres anderweitigen
Ursprunges und erhbhten Gehaltes an Mineralstoffen, in eine selbstdndige Gruppe so-
genannter gemischter Wisser eingereiht werden.

Die natriumbicarbonatischen Wisser sind typische Wisser der Erdollagerstitten, die
nach ihrer Entstehung durch eine Reihe von Umwandlungsetappen durchgegangen
sind. Einzelne Etappen der hydrochemischen Umwandlungen wurden folgend festge-
setzt:
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a) Entstehung des primidren Wassers (chemisch dem Meerwasser nahe),

b) Entstehung des natriumbicarbonatischen Charakters durch Prozesse biogener Re-
duktion der Sulfate in der Anwesenheit organischer Stoffe (Harze),

¢) Zutritt von freiem COa,

d) Infiltration der Tagwéisser.

Solcher war der Ursprung und Reihenfolge der Prozesse, welche die chemische Zu-
sammensetzung der Wisser #dnderten. Von den Anionen sind Bicarbonate, Chloride
(auch Sulfate), Jod und Brom usw., von den Kationen Na' und K-, Ca" und Mg"
vertreten. In manchen Fillen wurde auch Vanadium in Spuren festgestellt. Von den
gasférmigen Bestandteilen herrscht CO, vor; auch Methan ist anwesend.

Zu dieser Gruppe gehorte urspriinglich auch das Wasser der Bohrung No 36 an. Im
Verlaufe des Jahres wurde aber sein urspriinglicher hydrochemischer Charakter durch
das infiltrierte Wasser ganz unterdriickt. Die Umwandlungsprozesse der chemischen
Zusammensetzung des Wassers aus dieser Bohrung sind aus der betreffenden Tafel, die
eine graphische Interpretation (Palmer’sche Diagramme) der betreffenden Analysen
darstellt, gut sichtbar.

Die Wisser des natriumchloridischen Typus bilden, dem Umfang nach, eine ver-
héltnismissig kleine hydrochemische Zone. Hierher gehdren die Wisser aus dem Bad
Ciz und der Bohrung CX (siidlich von Ciz). In der Zusammensetzung der Wisser
dominieren von den Anionen die Chloride; Carbonate und Bicarbonate sind in be-
deutungslosen Mengen anwesend. Sulfate wurden im Wasser aus den Ciz — Quellen
nicht festgestellt, dafiir sind sie aber in betrichtlicher Menge im Wasser der Bohrung
CX anwesend. Beide Wisser enthalten betréchtliche Mengen Jod und Brom. Von den
Kationen herrscht Na’ und K’ vor; Ca™ und Mg sind in unbetrichtlichen Mengen
vertreten. Von den gasformigen Bestandteilen ist bloss CO, anwesend, aber seine
Menge ist im Vergleiche zur Menge dieses Gases in den Mineralwissern der umliegen-
den Calciumbicarbonat — Zone klein, Bemerkenswert ist die Verschiedenheit des
Gehaltes an Mineralstoffen. Das Wasser aus der Quelle Hygiea in der Gemeinde Ciz
enthédlt 12.780,2 mg, das Wasser aus der Bohrung CX 23.059,6 mg geldster anorga-
nischer Stoffe in 1 Liter Wasser. Die praktische Abwesenheit von CO, in diesen
Wiissern beweist eine vollkommene Isolierung der Wisser von den CO.-Zufiihrungs-
wegen; die Unterschiede in der Gesamtmineralisation beweisen, dass das Wasser
in der Quelle Hygiea in Ciz und das Wasser der Bohrung CX keine Verbindung haben.
Bei der Quelle Hygiea setze ich ausserden eine starke Infiltration von Tagwissern
voraus. Das Gebiet ist eine Reihe von voneinander isolierter Schollen zerbrochen.

Auch diese Wisser reihe ich zu den Wissern der Erdollagerstitten ein. In ihrer
geologischen Historie unterscheide ich folgende Umwandlungsetappen:

a) Entstehung des Wassers priméren Charakters, das nach der Zusammensetzung
dem Meerwasser nahe steht,

b) Umwandlung des natriumchloridischen in natriumbicarbonatischen Typus (Pro-
zesse biogener Reduktion von SOy’ bei Anwesenheit der Harze); starkes Reduktions-
milieu der Wisser,

¢) Emigration der Harze, Zutritt von Oxydation, Konzentration des Salzgehaltes,
Entstehen des natriumchloridischen Charakters.

Zu dieser Gruppe gehort auch das Wasser aus der Quelle in Sé6shartyan, schon in der
Ungarischen Volksrepublik. Die Wisser dieser Gruppe sind die letzten Relikte einer
ehemalig reichen Erdélfiihrung der Gebietes.

Die Wisser des calciumbicarbonatischen Typus gehoéren zwischen die verbreitetesten
im ganzen studierten Gebiet. Alle sind reich an Kohlendioxyd; in manchen ist auch
Methan aufgeldst.

In der chemischen Zusammensetzung der Wisser herrscht von den Anionen HCOj’
vor; CIV/ und SO4” sind in kleinerer Menge vertreten. Von den Kationen herrschen
betrdchtlich Elemente der alkalischen Erden iiber die Alkalien vor.
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Genetisch sind die Wisser dieser Zone wenig interessant. Es sind in die Gesteine
infiltrierte Wisser meteorischen Ursprungs, die sich hier mit den leichter auflésbaren
anorganischen Komponenten bereichert haben. Die Fihigkeit dieser Wésser zum Aus-
laugen wird durch betrichtliche Aggressivitit erhoht, die durch das Kohlendioxyd
verursacht wird.

Die Wisser vom gemischten Charakter gehéren zwischen die interessantesten Typen
im ganzen studierten Gebiete, mit den kompliziertesten Umwandlungsstadien. Diese
Wisser nehmen ein ausgedidhntes Gebiet westlich von Luéenec ein. IThre Zusammen-
setzung ist sehr bunt und nicht bei allen Wissern gleich; sie dndert sich nach den
spezifischen Bedingungen. In den meisten Wissern bilden Carbonate und Bicarbonate
der alkalischen Erden die Hauptkomponente; Chloride und Sulfate sind schon in unter-
geordneter Menge anwesend; in manchen Wissern sind auch Carbonate und Bicarbo-
nate der Alkalien und (vereinzelt) auch Sulfate der alkalischen Erden vertreten. Jod
und Brom sind in betrdchtlichen Mengen anwesend. In der iiberwiegenden Mehrheit
der Wisser ist CO, die vorherrschende Gaskomponente; Methan ist vereinzelt anwe-
send (Spuren).

Manche Wisser sind reich an freies HoS.

Alle Wisser dieser Zone haben dreierlei Ursprung; es sind:

a) Erdél-Wisser (,,fossiles’ Wasser),

b) Auslauge-Wisser (,,vadoses'* Wasser),

c) Juvenile Wisser (,,postvulkanisches* Wasser).

In der geochemischen Historie unterscheide ich folgende Etappen:

a) Entstehen des primiren, der Zusammensetzung nach dem Meerwasser dhnlichen,
natriumchloridischen Wasser-Typus,

b) Entstehen des natriumbicarbonatischen Charakters durch Prozesse biogener Re-
duktion der Sulfate,

c) Zutritt von Wasser calciumsulfatischen Charakters (vados),

d) Aenderungen der chemischen Zusammensetzung; Entstehen des stark minerali-
sierten calciumbicarbonatischen Wassers,

e) Zutritt von COg,

f) Zutritt von juvenilen Wasser zusammen mit den typischen chemischen Elementen,

g) Emigration der Harze aus der Umgebung der natriumbicarbonatischen Wisser,

h) Infiltration von Tagwasser.

Die Umwandlung des natriumbicarbonatischen Typus in den calciumbicarbona-
tischen Typus erfolgt nach der Gleichung:

2 NaH003 ey CaSOA; NaQSO4 e CE(HCO';)Q

Als Ergebnis dieses Prozesses erscheinen in den Wissern Na’ Sulfat und Ca’* Bicar-
bonat, und verschwindet aus ihnen vollkommen oder teilweise das Bicarbonat von Na'.
Resultierende Zusammensetzung des Wassers ist von der Menge CaSO, in der Wasser-
16sung abhingig. Es ist begreiflich, dass man die Reihenfolge von Umwandlungs-
etappen in der chemischen Zusammensetzung der Wisser dieser Zone nicht genau
festsetzen kann; das obenerwédhnte Schema ist nur annihernd.

Die Wisser des natriumbicarbonatischen Typus sind sichtbar an neogene Ablagerun-
gen, die Wisser des calciumsulfatischen Typus auf die unteren Neogenpartien (7?),
respektive auf #ltere Gesteine gebunden.

Das Kohlendioxyd ist, gleich, wie bei den iibrigen Wissern, die Folge des jungter-
tidren Vulkanismus.

Weitere bedeutungsvolle Kompente der Wisser stellen einige Spurelemente, vor
allem Cu, Hg, V, Co. As dar; diese Ellemente wurden in machen Wissern festgestelit.
Ihre Herkunft vereinige ich mit dem Zutritt von juvenilem Wasser. Manche Quellen

sind zwar von diesen Elementen frei, aber in ihren Sintren (Travertinen) wurden diese
Elemente (ausser einer Reihe anderer) verldsslich festgestellt.
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Manche Quellen zeichnen sich durch erhdhte Temperaturen aus, was beweist, dass
das vadose Wasser durch juveniles Wasser (resp. auch durch heisse Gase), welches
emporsteigt und sich mit den vadosen und fossilen Wissern mischt, gewirmt wird. Die
Herkunft der siidslowakischen Travertine muss man als Ergebnis einer Mischung der
erwidhnten Wassertypen erklidren. .

Erhohte Mengen von CO; kommen in den Wissern des Gebietes Luéenec—Mula—
Filakovo—H4jnac¢ka vor. Dieser Tatsache darf man aber nicht zu grosse Bedeutung
zuerkennen.

Die iibrigen Wisser innerhalb dieser Zone enthalten keine Kohlenwasserstoffgase.

Nach den Spurelementen kann man das studierte Gebiet in zwei geochemische Pro-
vinzen teilen, die voneinander durch die Linie Kalinovo—Lu&enec—Mula getrennt sind.

Die westlichere ist durch Anwesenheit von Cu, Hg, V, As, Be, Co und anderen in
den Wissern, die dstliche Zone dagegen durch ganz andere Spurelemente (Ag, Cu, Ph,
Ni) charakterisiert. ;

Zur hydrochemischen Klassifikation wurde Palmer’s System beniitzt.

Die Analysen der in den Wissern aufgeldsten Gase wurden mittels der semiquanti-
tativen, chromatographischen Methode durchgefiihrt; die Spurelemente wurden spek-
trographisch mittels Zeis Spektrograph QUV 24 festgestellt. (Siehe beigelegte Tafeln, -
Diagramme und Karten im Text).

Katheder der Geologie der Fakultit der Naturwissenschaften
der Masaryk’s Universitiit, Briimn
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MILAN MISIK

STRKOVE SUVRSTVIA NEOGENU KOSICKEJ KOTLINY

(Tab. VIII, IX, ruské a nemecké resumé)

V neogéne vychodného Slovenska vystupuji na viacerych miestach Str-
kové, niekedy aj zlepencové suvrstvia. Nedostatok fauny a stavisle odkry-
tych kompletnejdich profilov éasto znemoziiuje jednotlivé vyskyty strati-
graficky zaradit, pripadne uréit, ktoré z nich st ekvivalentné. PretoZe v po-
slednych rokoch pracou kolektivu Uholného prieskumu n. p. v Turéian-
skych Tepliciach boli objasnené mnohé stratigrafické problémy vychodo-
slovenského neogénu, mohol som v lete 1954 prikroéit k sedimentarno-pet-
rografickému rozboru $trkovych stvrstvi. V tejto zprave predkladdm vy-
sledky sediment4arno-petrografickych rozborov zlepencov a strkov v strati-
grafickom poradi, priéom hlavni pozornost bude venovana najmladSiemu
Strkovému savrstviu na tomto izemi — kosickej Strkovej formacii.

1. Paleogénne zlepence (severni ¢ast kotliny, HanuSovce n/T.
a i.) Ich charakter a &asty vyskyt numulitov v pieséitych vloZzkach nepb-
sobi pri ich odliSovani fazkosti.

2. Burdigalské zlepence (okolie PreSova) obsahuja podla
Andrusova (1951) valiny vapencov, flySovych pieskovcov, triaso- .
vych kremencov, zilného kremefia a kremitych porfyrov. Neboli toho roku
podrobnejsie studované.

3. Strky od Lady a Varhafioviec — spodny tortén.
V ich materiali sa nenachadzajiu valtiny neovulkanitov. Nanajvys sa v ichr
pieskoch najdu idiomorfné beta-kremene preplavené asi z ryolitovych tu-
fov. Ide teda o stvrstvia predandezitové.

Lada

(Asi 10 km severoviychodne od Presova)

Celkove ide o nieko’ko mensich odkryvov. Priemerny smer vrstiev N
20°E, sklon maximéilne 20° k severozidpadu. Strmsie sklony niekedy tiez
opaéného smeru sa jasne spésobené hakovanim. Ide o jemnozrnné az stred-
nozrnné, silne vapnité piesky (zateky CaCO; v puklinich) so zriedkavymi
tenkymi (do 10 cm) preplastkami pieséitého ilu, s pretiahnutymi SoSovkami
drobného strku. Miestami nadobudaji prevahu $trky s valinmi max. 20 cm
velkymi. Ojedinele sa vyskytla 20 cm poloha v Strkoch pevne stmelena
v zlepenec. )

V ladskych Strkoch nie st valiny neovulkanitov, st rozhodne predan-
dezitové, éo dosvedéuje aj chybanie hypersténu a amfibolu v tazkej frakeii
pieskov. (Z priesvitnych stéiastok tazke]j frakcie pod 0,25 mm bolo zistené
58,1—86,4% granatov; 6,9—14,7% staurolitu; 2,3—12,7% zirkénu; 2,9—
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7,6% rutilu; 2,0—3,4% turmalinu; 1,2—3,8% apatitu; ojedinele distén a
zoizit). V jednej vzorke boli v8ak zistené idiomorfné betakremene. Je malo
pravdepodobné, ze by mohli pochddzat z rozpadnutych valinov kremitych
porfyrov. Najskor su preplavené z neogénnych tufitov usadenych d’alej od
vulkanickych centier. Takto potom nachadzame stopy kyslej vulkanickej
fazy v sedimentoch, aj ked v dosledku vtedajSich hydrograflckych pome-
rov nedoslo k prinosu ryolitovych valinov.

o

Za najpravdepodobnejsi vek ladskych Strkov povaZujem spodny tortén,

¢o podporuje tiez ich zhodné zlozenie s varhanoveckymi Strkmi. Mohli by
byt snad’ aj burdigalské, ¢o sa da rozhodnif az po prestudovani burdigal-

skych zlepencov.

Z priemernej vzorky valinov strednej velkosti bolo spocitané a urcéené
vySe 200 valunov. ZloZenie v percentach:

Vapence

Zilny kremen
Kremity porfyr a pod
Fylit, svor, rula

Lydity, droby, kremence .

Pieskovce
Arkozy

24

18%

14
10

%o
%
%
%

4%
3%

2%

Zlepence paleogénne . . . 2%
Rohovce (mezozoikum) . 9%
Triasové kremence . . . 6%
Zuly, pegmatity . . . . 5%
Metadiabazy . . . . . 1%
Migmatit . e

Dominuji vapence (tmavé zilkované — guttensteinsky typ, svetlé-trias,
ojedinele krinoidovy vapenec — lias a ruzovy hladky, pravdepodobne
malm). Hodne je zilného kremenia a kremitych porfyrov s bazickejsimi di-
ferenciatmi. Medzi krystalickymi bridlicami nie st typické fylity. Pritomné
su tiez zlepence sil'ovského typu a paleogénne pieskovce, ktorych pomerne
malé zastiipenie prekvapuje, pretoze paleogénne horniny tvoria najblizsie

okolie lokality.

Z vybrusového materialu zasluhuju zmienku kremité porfyry s diferen-

ciatmi:

a) Kremity porfyr (fialovej farby). Vyrastlice: kremen
(znaéne korodovany), Sachovnicovity albit a po niektorych Zivcoch len se-
ricitové pseudomorfézy, limonitizovany pyrit. V rozkrystalizovanej zaklad-
nej hmote zvysky fluidalnej textiry. Nevykazuje napadnejsie stopy stla-
éenia. Vek — perm (verukano).

b) Kremity porfyr —porfyroid
by). Korodované vyrastlice kremefia, vyrastlice $achovnicovitého albitu.
Akcesoricky zonarny zirkén. Kreme:l rozpukany, ¢asto undulézne zhisa.
Hornina je prestipena Zilkami, vyplnenymi sekundarnym kremenom. V sil-
ne rozkrystalizovanej zakladnej hmote vidiet paralelni textaru, dant méz-
drami drobnych sericitovych lupienkov. Tieto zjavy ukazuji na znaéna dy-
namometamorfézu. Vek — asi starsie paleozoikum.

c) Ortofyr. V silne rozkrystalizovanej zakladnej hmote bizarne ko-
rodované vyrastlice plagioklasov a ortoklasu s hojnym sericitom. Ojedinele
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aj mikroklinové vyrastlice. Kremen iba akcesoricky v drobnych vyrastli-
ciach rozpadnutych na viac jedincov. Sekundarny chlorit a leukoxén. Vek
— starsie paleozoikum.

d) Porfyritoid — bazicky diferenciat kremitych porfyrov. V roz-
krystalizovanej zakladnej hmote sericitové pseudomorfézy po vyrastliciach
Ziveov. Kremen celkom akcesoricky v drobnych vyrastliciach alebo zrnach
nepravidelného obmedzenia (snad sekundarny). V zakladnej hmote pristu-
puje chlorit a Smuhy rudného pigmentu.

Je tu teda zastipena dost bohati Zkala kyslejsich paleovulkanitov (aj
pyroklastik). Permské kremité porfyry je niekedy tazko odlisovat od
staropaleozoickych. RozliSovanie kritéria uvddza Kamenicky (1953),
‘bolo by véak treba preSetrit, & vSetky permské kremité porfyry SpiSsko-
gemerského rudohoria maji dokonale sericitizované porfyrické Zivce.

e) Krinoidovy vapeneec. V prevaznej ¢asti je tvoreny ¢lankami
krinoidov, bud dobre zachovalymi alebo zmenenymi v dvojéatne lamelo-
vané monokrystaly kalcitu. Niektoré ¢lanky si zo znaénej ¢asti silicifiko-
vané (tab. VIII, obr. 1), éo patri medzi pomerne zriedkavé zjavy. (Pet-
ranek, 1952). Dalej st zastipené ihlice htib aj so zachovanym axiadlnym
kanilikom (z radidlne usporiadanych chalcedénovych vliken), 2 Glomky
machoviek a 1 tlomok schranky moluska. Z klastickych zloziek niekolko
dobre opracovanych zfn kremefia, ojedinele mikroklin. Autigénnou saéas-
tou s laéovité agregaty kvarcinu {vyplne dutiniek). Ide akiste o lias sub-
tatranského vyvoja.

Varhanovce

“ Vzorky boli odobraté a vyhodnotené z najvicsieho odkryvu pieséitych

strkov na okraji obce. Detailne boli prehliadnuté aj ostatné odkryvy, pri-
¢om sa zistilo, Ze v stenach, ktoré si vyborne odkryté, nevyskytuju sa
ziadne andezitové valiiny. Ojedinel(, volne leziace valiny ¢erstvych ande-
zitov st primieSané z nadloznych andezitovych brekcii. Taktiez analyzy
tunajéich pieskov nevykazuja Ziadne hyperstény a amfiboly. (Z priesvit-
nych mineralov tazkej frakcie pod 0,25 mm bolo 51,6—79,8% granétov;
8,3—14,7% rutilu; 1,7—21,6% zirkénu; 2,5—5,6% staurolitu; 1,3—4,8%
turmalinu; 1,7—2,3% apatitu; ojedinele distén a titanit. V Iahkej frakeii
niekol'ko idiomorfnych tvarov beta-kremefia pochadza snad z preplavenych
tufov).

Zlozenie varhanovskych Strkov:

Vlpenee: 3 W o vy S, 20% Rohovee b sl ot 0ass
Kremity porfyr. . . . . 20% Zula, pegmatit . . . . . 2%
Zilny kremenn . . . . . 15% APROZA 0.2 o Bt i 19
Triasovy kremenec . . . 13% Verukanske bridlice . . . 1%

Fylit, svor,mla . o0 0%
Lydity, droby, paleoz. kre-
ence ieiison ' vl 8%

10% Blsks v o0 R N R




Z vybrusového materialu povsimneme si arkézy:

a) Stla¢ena arkoza. Obsahuje material kremitych porfyrov. Nie-
ktoré zrna su trocha opracované. Klastické zlozky: kremen je undulézny aj
opticky neporuseny, niekedy so zvySkami idiomorfného obmedzenia; vel'mi
hojné s Sachovnicovité albity, menej lamelované plagioklasy. Sekundarne
chlorit, leukoxén, klenéeky karbonatov. Tmel kremito-sericiticky. ZloZenie
sa najviac priblizuje typu III. — arkéz z idolia Hornadu od V. a M. Lo-
diny, opisanych Saldtom (1954).

b) Stla¢ena arkdéza turmalinizovana. Zrnid kremena, Sa-
chovnicovitého albitu a kyslych plagioklasov v jemnozrnnom kremitom
tmeli. Po plochach bridli¢natosti st hojné turmalinové zilky. Turmaliny
so zonarnym sfarbenim, max. absorpcia — modry, fialovomodry alebo oli-
vovohnedy. V strednej ¢asti Ziliek druha genericia (modri) turmalinickej
vyplne.

2 Zo zlozenia varhanovskych strkov vysvita, Ze st predandezitové.

Svagrovsky (1950) odtialto uvadza morska faunu a spravne roz-
poznava, Ze ide o odlisnt Strkovi forméiciu ako je koSicka. (Porovnanie
s koSickou formaciou pozri dalej).

Délezité je to, ze ily, ktoré vystupuju dalej na svahu v susedstve var-
hanovskych Strkov, obsahuji uZz andezitovy material. V pieséitej primesi
ilov tazka frakcia z priesvitnych zfn obsahuje nad 70% hypersténu a dio-
psidického augitu. Vo vyssich polohich st tieto vystriedané amfibolom
(z amfibolickych andezitov).

Rozbory teda svedéia pre taky stratigraficky sled v okoli Varhafioviec,
ako ho podal Svagrovsky (1951). Varhaiiovské $trky st bazalnym
transgresivnym torténskym savrstvim bez andezitového materialu. Ily
(spodny tortén podla mikropaleontologickych vysledkov) obsahuji uz
andezitovy material, si teda nadloznym stvrstvim. NajstarSia andezitova
faza v tejto oblasti odohrala sa teda v spodnom torténe.

4. Tepli¢any — Strky s polohami markazitu. Nie st zahrnuté v te-
réne spracovanom v tomto roku. Patria mozno tiez spodnému torténu.

5. Medzivulkanické polohy Strkov a tufitickych
zlepencov—vrchnejsi tortén a sarmat. Vystupujia v okoli
Buneéic, Keéerskych Peklian, Mudroviec a najmi v odkryvoch Hrabovec-
kého potoka.

Vyznaénej$im horizontom v nich zdaja sa byt strky s valnmi fluidal-
nych éervenofialovych vulkanickych skiel a biotitickych ryolitov (ryoda-
citov), z ktorych najmi posledné vystupujiu velmi hojne na vychodnom
apiti PreSovsko-tokajskych hor pri Zamutove v Strkoch (Migik, 1954).

Je teda moZné efuzivne centra tychto kyslych vulkanitov lokalizovat
niekde do spojnice tychto dvoch oblasti, kde st dnes skryté pod andezi-
tovymi prikrovmi.

Okrem kyslych neovulkanitov pristupuje niekedy material Spissko-ge-
merského rudohoria, na niektorych lokalitich aj pyroxenické andezity.
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Tieto posledné bez kyslych vulkanitov vystupuja v odkryvoch potoka Tris-
tenec a Brestovecky, pri Pta¢kovciach a Backoviku.

Pokial ide o stmelené horniny, ich tmel je tufiticky (krystaloklasticky
tufit), zriedkavo vapnity alebo Zelezity. e

6. Sarmatsky zlepenec—Trstené nad Hornadom (pri
juznych hraniciach). Makroskopicky vel'mi pripomina salovsky paleogén-
ny zlepenec. Je kompaktne tmeleny s valnmi o priemere okolo 1 cm. Tmel
(matrix) ma povahu jemnozrnnéhc tufitického pieskovca s opalovym in-
krustaénym tmelom. V fiom sa nachadzaji ojedinelé kisky hnedého vul-
kanického skla, niekedy éiastocéne idiomorfné tlomky krystalov kremena a
plagioklasov, zriedkavejsie ich ostré odstiepky. Ostatné zrna st normalne
klastické zlozky: scasti opracované unduldézne kremene a agregaty kre-
mennych zfn z krystalinika.

Valiny patria najéastejSie kremenu (z lateralnych a hydrotermalnych
zil), kremencom (zvicSa paleozoickym) a jemnozrnnym vapencom. Zis-
tené boli este: jemnozondulovany grafiticky fylit, metamorfovany pies-
kovec, porfyroid, kremitd droba a mezozoicky rohovec.

Po stratigrafickej spitosti zistenej mapovanim (Svagrovsky), bola
rozborom tmelu tiez dokazani geneticka spitost s kyslymi sarmatskymi
vulkanitmi.

7. Kosicka strkova formacia (pandn).
Podrobne bolo prestudované Sest lokalit v bliZzSom okoli Kosic.

I. Kosice, prvy zarez novej cesty doSecoviec (spod-
né polohy formacie).

Piescéité a ilovité strky s vlozkou svetlozelenkastoSedého ilu. V drobnej-
Sich strkoch ¢asto krizové zvrstvenie.

Dolomity a dol. vapence. . 21% Lydity, droby, kremence . 5%
Zula, pegmatit . . . . . 20% Verukanske bridlice . . . 4%
Kremity porfyr . . . . 18% Ardeozy W SRR S S O
Triasovy kremenec . . . 11% Kaolinizovany andezit . . 1%
Rila:gyor, TyHL = - 2 200 T299 Metadiabaz . . . . .. -
Zing kremei . . . . . 8% Turmalinicky aplit . . . +

Prevladaju dolomitické horniny a stlaéené Zuly. Valuny kremefia sa
mensie a lepSie zagulatené. Vyskytuje sa tiez organogénny diplopérovy do-
lomit s riasami zo skupiny Siphoneae verticillatae (Tab. IX, obr. 1). Casté
st bituminézne kremence, dost je aj typickych fylitov. Na rozdiel od Var-
hatioviec a Lady st pritomné valinky neovulkanitov, vietky vel'mi mékkeé,
rozvetralé, rozsypajice sa na dotyk. Z hornin treba spomenat napadny tur-
malinicky aplit (v niektorych vybrusoch turmalinicky mikrogranit).

a) Turmalinicky aplit. Biela hornina s tmavymi Skvrnami. Struktira
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panalotriomorfne zrnita. Priemer zfn okolo 0,1 mm, kremen, ortoklas
(scasti sericitizovany) kysly plagioklas, muskovit. Akcesoricky pristupuje
rutil. Cierne 8kvrny sa pod mikroskopom javia ako zhluky drobnych, ne-
pravidelne obmedzenych zfn modrého turmalinu (e-svetloSedofialova, o-at-
ramentovomodra) — turmalinové sinka (tab. IX, obr. 2).

II. KoSice, druhy zarez novej cesty do Secdoviec
300m od predoslého) —stredné polohy.

Kremity porfyr . . . . 26% Rohovec (jura) . . . . 3%
Zilny kremein . . . . . 25% Dolomit, dol. vipenec . . 2%
Triasovy kremenec . . . 10% Kaolinizovany andezit . . 2%
Fylit,svor,rula . . . . 9% Verukanske bridlice . . . 1%
Zula, pegmatit . . . . . 8% Pieskovec . . AR 177
Lydit, paleozoicky kremenec 5% Turmalinicky apht A, -

Prevahu ma kremity porfyr a zZilny kremen, ktory okrem hydrotermalneho
povodu zo znaénej ¢asti pochadza z drobnych SoSovkovitych ziliek, vznik-
nutych lateralnou sekréciou v krystalickych bridliciach (najmi fylitoch),
ktorych zvysky dasto na fom eSte vidief. To plati pre vsetky opisované
vyskyty.

Oproti podloznym poloham je napadny ubytok zal a naJma dolomitic-
kych hornin. Ojedinele bola pozorovana tensia poloha, v ktorej bolo az 15%
andezitov a tufitov silne zvetranych.

a) Zvetraly andezit — Makroskopicky ide o svetly vulkanit, Zivee su
zatlacené ilovitymi mineralmi. Pod mikroskopom ma Struktaru takmer
nevaditovii (mnozstvo vyrastlic). Pseudomorfézy po Zivcoch (2 generacie)
a podla niektorych prierezov aj po pyroxénoch si vyplnené takmer izo-
tropnou hmotou, len miestami slabo dvojlomnou (i. 1. < k. b.). Niekedy st
byvalé vyrastlice prestipené kanalikmi (slu¢kovita Struktara). Kanaliky
maja izotropny stred a prieéne usporiadané zlté vidkenka (r. d. +). Akce-
sorie: ilmenit, zirkén, ihlicky apatitu uzavreté vo vyrastliciach aj v za-
kladnej sklovitej hmote. V inych valinoch byvaju pyroxény pseudomor-
fované limonitom. Nie je vylucené, Ze ide o automorfované andezity, avsak
vacéSina zmien je jasne sposobeni zvetravanim.

III. SV od Ko&ic, opustené Strkovisko.

Zilny kremenn . . . . . 22% Kaolinizovany andezit . . 1%
Fylit, svor, rula . . . .. 20% Arkoéza (verukano) . . 9%
Kremity porfyr . . . . 18% Lydit, droba, paleoz. kreme-
Triasovy kremenec . . . 17% DECH A G d s s o sl o widi
Rohovec (jura) . . . . 3% Metadiabaz el o —
Zula, pegmatit . .. . . .. 2% Biotiticky ryolit . . . . 4+
Dolomit, dol. vapenec . . 1%

126



Vyskove aj podla zloZenia patri k strednym poloham kosickej formacie.
Valtny maximalne o priemere az 50 cm (ojedinele). ZvySené mnozstvo fy-
litov. Pre zaujimavost poznamenavam, Ze zastipenie pegmatitov je takmer
také ako zastlpenie ZGl. Aj na inych lokalitach tento pomer byva okolo
1 : 4, éo znaéi vzdy velkn relativnu hojnost pegmatitov v porovnani s ma-
terskou oblastou (Cierna hora a ostatné jaderné pohoria). To ukazuje na
viaésiu odolnost valinov pegmatitov oproti 7ulam (podobné zistil Sz a-
decky na strkoch Dunaja (1938).

Z vybrusového materialu zaznamenavam:

a) Kremity porfyr — Obsahuje vyrastlice pismenkovo prerasteného kre-
mena a zivea (tab. VIII, obr. 2), ¢o nebolo zatial uvadzané ani z primar-
nych nalezisk Spissko-gemerského rudohoria.

b) Biotiticky ryolit — Fluidélna sférolitickd struktara zakladnej hmoty.
Korodované vyrastlice kremena, ortoklas, biotit (tiez so sagenitom). Vy-
rastlice Ziveov st znaéne sericitizované. Akcesoricky zirkén a limonitizova-
. né rudy. .

IV.Opatske, severny okraj obce.
5 m vysoky odkryv. Valiny mensie oproti ostatnym vyskytom, max. do
10 cm.

- Kremity porfyr . . . . 16% Triasovy kremenec . . . 7%
Zimy kremedt . . . . . 16% Rohovec (mezozoikum) . . 5%
Fylit, svory rulaie v 0 a4 % Avkoza vty vt S %
Pieskovec kremity . . . 13% NVApenec: oo i oy e L 0h
Zula, pegmatit . . . . 10% Ryolitovy tuf . . .t . i

~ Liydit, droba, paleoz. kreme- Metadiabz a0 5 A% L -

nee. . R g R0 Lignitovy valin . . . . —+
Dolomit, dol. vapenec AL W8, L

ZloZenie je na prechode medzi najniz$imi a strednymi polohami koSic-
kej formacie. Odchylne je vysoké percento pieskovcov, asi flySovych. Za-
ujimavy je nalez valtniku lignitického uhlia. :

V. Kosicka Nova Ves—zarez novej cesty na Secov-
ce — najvyssSie polohy.

Zilng kremenn . . . . . 29% Zula, pegmatit . . . . . 6%
Kremity porfyr . . .. . 26% Arkéza (verukano) . . . 4%
Triasovy kremenec . . . 16% RONOVEE. .. ot o i e is 8%
Hoolit, - svor, - Tua, i 9% Pieskovec . . R R L
Lydit, droba, paleoz. kreme- Kaolinizovany andez1t . . +

s+ (= M ol o 0 e s Turmalinicky aplit . . . -+

Zuly st silne rozvetrané, pri dotyku sa rozpadavajua, ¢o plati prirodzene
aj o neovulkanitoch. Oproti podloZznym poloham neobsahuje zZiadnu karbo-
natovi horninu. Z toho vidiet, Ze sa sklada z najstabilnejSich hornin, ¢o
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z doteraz spominanych ukazuje najviac na Uéinky transportnych a zvetra-
vacich ¢initelov

VI. Medzi KoSicami a Budimirom (zarez cesty na
vys8ine Chvalabohu).

Zilny kremenh . . . . . 24% Rohovee . . . AR . .
Kremity porfyr. . . . . 23% Pieskovce krexmte SR )
Triasovy kremenec . . . 18% Verukanska bridlica . . . 1%
Arkéza-verukdno . . . . 9% Zula, pegmatit . . . 1%
Lydit, droba, paleoz. kreme- Kysly tufit (neovulkamc-

NOCH A R RO o ky) e ! R
Fylit,svor,rula . . . . T% Turmalinicky a.pht . ..+

Patri k najvyS8im polohdm Strkovej formécie, jednak nadmorskou syskou
a aj zlozenim (chybanie karbonatovych hornin) porovnaj predosla loka-
litu).
Iné lokality boli len orientaéne vyhodnotené zo zaslanych vzoriek.
Slanec— Je pravdepodobné, Ze ide o koSickti formaciu, dokazanie by
vyzadovalo podrobnejSie stadium.
" Trstany — Vo valinoch st zastapené Zuly, kremité porfyry, lydity,
arkoézy a iny material SpiSsko-gemerského rudohoria. Okrem kyslych neo-
vulkanitov v znaénej miere s pritomné nezvetrané andezity.
Cizatice— Horniny, ako v predoslom, pyroxenicky andezit prevlada.
Geologicka pozicia sved¢i pre koSickfi $trkovi formaciu (Gasparik),
avSak odliSuje sa znaénym obsahom nezvetranych andezitov. Bolo by po-
trebné sledovat horizontalne zmeny v zloZeni $trkov na vicsie vzdialenosti.
Pribadanie andezitovych valinov smerom ku Pre§ovsko-tokajskym vrchom
da sa, pravda, predpokladat.
Ko8icka formacia—sthrn
Pre priblizné zistenie indexu plochosti bolo premerané vyse 200 valinov
priemerného zloZenia podla moznosti vaésich, aby bolo mozné porovnavat
vysledky s pracou Petranka a Horni$a o Hornade (1952).
Priemerny index plochosti pri strkoch kosickej forméacie vychadza takto
na 1,7, teda je znacne nizsi ako maja strky Hornadu s podobnym mate-
ridlom v Cani — 2,1 (Petranek, 1952). Podl'a jednotlivych hornin naj-
mensi index plochosti ma zilny kremeni — 1,6, nasleduje dolomit a dol. va-
penec — 1,7, triasovy kremenec — 1,8, zZula — 1,9, kremity porfyr — 2,1.
Najvyssie hodnoty poskytuji fylitové valiny (aj nad 6,5). Znaéne variruja
indexy plochosti pri kremitych porfyroch — od 1,4 do 2,6 (tlakom zbridlié-
natené odrody). Podobné rozdiely podla stupna stlaenia byvaju tiez pri
arkoézach a zulach, ¢o komplikuje porovnavanie.
, Vcelku v8ak valiny sii viac opracované ako napr. rieény material po viac-
stokilometrovom transporte. Okrem spominaného Hornidu moZeme pre
porovnanie uviest Strk Vltavy pri Stechoviciach (Elias—Klir—Ze-
man 1953), vykazuje kremenn — 1,7, kremenec — 2,2, zuly a pod. —
2,0, porfyr — 2,7.Aj ked nejde o celkom totozné horniny, rozdiel je zrejmy.

/
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Porovnanie zloZenia §trkov od Lady, Varhanoviec a koSicke]

Strkovej formacie. 1. Metamorfované horniny SpiSsko-gemerského rudohoria.

2. Zula, pegmatit. 3. Kremity porfyr s diferencidtmi. 4. Zilny kremef. 5. Verukidnske

arkoézy a bridlice. 6. Triasové kremence. 7. Dolomity a dolomitické vdpence. 8. Vapen-

ce, 9. Rohovce z mezozoika. 10. Pieskovce a paleogénne zlepence. 11. Kyslé neovulka-
nity. 12. Andezity a ich tufy.

V kosickej forméacii ide teda o viackrat premiestené Strky najskor ja-
zernej formacie, avSak podet premiesteni, resp.- dej resedimentacie nebol

taky dlhy, aby staéil zmenit jasne polymiktny charakter Strkov.

; Vo vertikidlnom vyvoji Strkovych stvrstvi treba si povSimnaf napadny

ubytok dolomitickych hornin, zal a andezitov smerom dohora, ¢o ma za

nésledok pribtidanie Zilného kremefia a kremencov. V najvyssich polohach

st valiny niektorych hornin (Zuly) celkom rozloZzené, mikké — teda naj-
viac postihnuté zvetravacimi pochodmi.

) Material strkov pochadza takmer vyhradne zo Spissko-gemerského ru-

~ dohoria a Ciernej hory, len v malej miere z Levo&ského pohoria (pieskovce)
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a z PreSovsko-tokajskych hor (neovulkanity). Najmi velmi slabé zasti-
penie neovulkanitov je napadné. Pretoze zvetrané andezitové valiny dost
pripominaji autometamorfované andezity, mohla by vyvstat domnienka, ze
mohutné priudy ¢iernych pyroxenickych andezitov st mladsie ako koSicka
formécia, ktord podla zistenia madarskych autorov patri strednému pa-
nénu. AvSak blizSie k PreSovsko-tokajskym vrchom obsah andezitov sa
zvySuje a pyroxenické andezity su GastejSie (Tritany, Cizatice). V ko-
swkeJ formacii sa tiez nenachadzaju tufitové vlozky ktoré by dosvedcovali,
7e vznikala eSte za vulkanickej ¢innosti. V jej nadloZ tiez nikdy nenacha-
dzame tufity. Na kazdy pad Spissko- gemerské rudohorie sa morfologicky
viac uplatfiovalo a bolo intenzivnejsie denudované ako teraz.

Néapadnou horninou, najdenou na viéSine lokalit pri KoSiciach, je turma-
linicky aplit. Hornina je podobna napr. turmalinickému aplitu z lokality
Cubernovo pri Vyhniach. Na Vychodnom Slovensku nebolo dosial zistené
primarne nalezisko tejto napadnej horniny. V pripade jeho najdenia dali
by sa rekonstruovat smery transportu; to plati aj o organogénnych riaso-
vych dolomitoch, pripadne o nileze lignitového valaniku.

Hlavné rozdiely koSickej formacie oproti zloZeniu §trkov Hornadu a jeho
teras (porovnaj lokality Kysak a Cafia, Petranek, 1952): V koSickej
formacii je 0—21% dolomitov a dol. vipencov, v Hornade 0—19; (vapen-
cov 1—7%) ; kremity porfyr a porfyroid v Hornade 2—6%, v koSickej
formacii 16—26%.

Strky varhafovské a od Lady maja ako hlavnii siéast vapence viacerych
druhov, pomerne ¢isté. V koSickej formacii vystupuja karbonatové hor-
niny (dolomity, dol. vipence) len v spodnych polohach, kym vo vrchnych
uplne chybaji. Pre kosicku formaciu je vyznaéna pritomnost hoci malého
mnozstva neovulkanitov, ktoré vo Varhanovciach a Lade celkom chy-
baju.

V okoli PozdiSoviec na vychodnom upéti PreSovsko-tokajskych hér vy-
stupuji mladé Strky analogické s koSickou formaciou. Strky (Misik,
1954) st tvorené z troch stvrtin z flySovych hornin (kremité pieskovce, nie-
kedy glaukonitické) a z jednej Stvrtiny z mezozoickych rohovcov. (Podla
dr. Lesku supritomné ajneovulkanity). Toto monoténne zloZenie z vel'mi
odolnych hornin sved¢i pre intenzivne prepracovanie sedimentu. Nedosta-
tok kremitych porfyrov a inych hornin vystupujacich na valinoch ko-
Sickej formacie sa da paleogeograficky interpretovat jedine tak, Ze v dobe

"/ ukladania sa tychto dtrkov boli tu uz dve oddelené kotliny. PozdiSovské

strky obsahuju takto iba material transportovany od severu z flysa a sub-
tatranského mezozoika.

1. III. 1955.
Katedra geoldgie a paleontolégie Fakulty
geologicko-geografickych vied Univerzity
Komenského, Bratislava
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M., MUIIMK:
Taneuynnle CBUTHI HEOreHA KOIIMIKON KOT/IOBWHLL
(Taba. VIII—IX)

B Heorese BOCTOYHOY CJIOBaKMM HAXONMUTCA HECKONHKO TaJICUHBIX CcBuT, ma-
bDannenusaiysa ¥ BO3DAaCTHOe OIpeAesIeHMe KOTOPBIX BCTPEYAeTCA C 3aTPYAHEHUAMM
VI3 apamm3a MX Marepuana BBIXOAMT, YTO UX MOIKHO pa3genuTs Ha JAOAHAE3UTOBLIE
(cen. Jlaga, BapraHeBlue — HUKHUIA TOPTOH), MEXNyByJKaHu4ecKue (ceyn. ByHeuwm-
ue, Kenepcke ITeKaAHLI ¥ Ap. — BePXHMIA TOPTOH, capMaT) ¥ Ha IIOCJHeaHAe3UTOBbIe
(kommMuKkaa raneuHas copmauyua — MaHoH), HeAOCTATOYHOEe KOIMYECTEO BYJKaHM -
HeCKOro Marepuana B MO0AH/AE3MTOBLIX TrajIeYHUKaX OBLIO KOHTDOJVPOBAaHHOE AaHA-
IM3aMy TAXKENbIX (bpakuyii neckoB. MeXAyBy IKaHMYECKMe TaTedHUKM XapakTePHb!
CBOMM depefioBaHMEM ¢ TyddUTHYECKMMU CIOAMIU.

TnaBHOe BHMMaHMe GLLIO COCPENIOTOYEHO HA TaJIeYHUKN KOLIMUKOI chopmanmu.
OTO TaJeYHMK O3EPHBII HECKOJIBLKO Pa3 nepeniaasBJieHHbII. VIHAERC YIJIOLIEHHOCTH
B CPeIHEM 3HAYMTENLHO MEHBIMII, YeM y TaJledHMKoB Gan3koit pexwu T'opran. B Bep-
TURAJIBHOM Da3sBUTHMM HabmonaeTcsa Gpocamlleeca B Iia3a yMeHbLICHUE KapOOHATHBIX
TOPHEIX IIOPOA — TPAHMUTOB ¥ AHAE3UTOB ¥ YBEJUYEHME YCTOWUIMBBIX TTOPOJ — KBap-
LUMTOB, KMILHBIX KBapuee. BajlyHbl aHAE3UTOB a B BepXHMX CJIOAX ¥ BaJyHLI IPa-
HUTOB CMJIBHO BBIBETPEHbLI, MATKMeE,

B Banynax HaxoguM HEKOTOpEIEe nopoapl (TYpPMaJIMHOBBIA AIJNAT, AUILIONOPO-
BbIil JIOJIOMMT), KOTOPbIE 10 CUX IOP HE OTKDBITHI'B NEepBUYHBIX MECTOPOXKJCHUAX.
Marepuan rajJe4HMKOB IPOUCXOAUT TINABHBIM obpazom n3 CHMIICKO-TeMepCKOro py-
Aoropbss ¥ 9epHoii roper. TONBKO B 60N€e BOCTOYHBIX MECTOHAXOXKACHUAX TIPU-
OaBnaeTca aHAE3UTOBOrO MaTtepmana u3 IIpameBcKo-TORalickux rop. T'azedHuru oT
ces. ITo3auoBne (Ha BOCTOK OT YHOMAHYTBIX TOp), MMeKT COBEPIUEHHO APYTroi Co-
crap (Marepman dunaua ¥ Me30308 TNepeHEeCeHHbI U3 CceBepa), YTO CBUAETENLCTBYeT
0 TOM, 9TO yIKe B MaHOHe 3/1eCh HaXOAMMMCEL ABA COBEPHIEHHO OTHAeJeHHble Gacceima.

Kadbenpa reosormy u naneoHTOI0THIL

Paxynbrera Ieosoro-reorpadpmyec-

KuX HayK YHuBepcurera um, Komen
ckoro B Bpatucnase,
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IosAcHeHuA K Tabdammam.

Tabn. VIII.
Puc. 1. KpuMHOMAOBBI M3BECTHAK (BajJyH M3 rajJeyHMKoB y cei. Jlaza).
BuaHo KpuHOMJAOBOE 3BEeHO BGoJblleil HacThio CUIAMIMGMMKOBAH-
Hoe. YBeaudeHue B 47 pa3, HOPMaJbHBIN CBET.

Puc. 2. Kpapuesblii nopcdup (BaayH KOLWMIIKON TaJiedHOi (OPMaLMu.
(BykB00OOpa3Hblf BKPANJIEHHMK KBapLa ¥ I10JI€BOTO LUara. yBe-
Judenue B 16 pa3, HMKOJAM CKpEIIeHEI.

Taon. IX.
Puc. 1. IunnornopoBbi AOJOMMT (BajJlyH KOIUMIKOA rajiedyHoiy dopMa-
Mauuy HUKHUX cJoeB). IloaupoBaHHbII HumMd, YyReIrdeHue
B 1,3 pa3a.

Puc. 2. TypManuHOBBIA anauT (BajyH KOLUMIIKOM rajiedHoi chopmanmm)
BujaHa oAHa YaCTh TYPMAaJMHOBOTO COJIHLA., YBeaudeHue B 16
pa3, HOPMAJbHbBI/ CBET. !

(ITo maTepuanam aeropa, ¢goro — BpGOBCKM).

Puc. 4. CpaBHeHue cocTaBa rajledHuMkKoB w3 cexn. Jlaja, BapraHeBuue
¥ KOIIMUKOI rajeqyHoi cpopManuu,

Tercr 1. MeramopdupoBaHEbie MNOpPoAbl CHMILICKO-TeMEepCKOro pyno-
ropbsA. 2, TPAHUT, NErMaTUT, 3. KBapueBbpli nopdwup c aude-
peHumaTaMmy, 4. JKMUIBHBIA KBapl, 5. BeppyKaHCKMe apKo3bl #
cnasipl, 6. TpMacosble KBapumThl, 7. JOJNOMUTHI ¥ JAOJIOMUTO-
Bble M3BECTHARY, 8. M3BECTHAKY, 9, POroBuMRy Me3o030d, 10 mec
YaHUKM U [ajeoreHHbIe KOHTJoMepaTel, 11. Kucible HeOBYJIKa-
HUTBI, 12. aHAe3uTsl M UX TYMHI,

MILAN MISIK

NEOGENE SCHOTTERKOMPLEXE DES BECKENS VON KOSICE
(Tab. VIII—IX)

Im ostslowakischen Neogen kommen einige Schotterkomplexe vor, deren Paralleli-
sation und Alterseinreihung auf Schwierigkeiten stosst. Aus der Analyse ihres Mate-
riales geht hervor, dass man sie in vorandesitische (Lada, Varhafiovce — Untertorton),
zwischenvulkanische (Buneéice, Kecerské Peklany u. a. — Obertorton, Sarmat) und
nachandesitische (Schotterformation von Kosice — Panon) zergliedern kann. Der Man-
gel am vulkanischen Material wurde in den vorandesitischen Schottern auch durch Ana-
lysen der schweren Fraktionen der Sande kontrolliert. Die zwischenvulkanischen Schot-
ter werden durch Abwechslung mit tuffitischen Lagen charakterisiert.

Die Hauptaufmerksamkeit wurde der Schotterformation von Ko$ice gewidmet. Es
handelt sich um mehrmals iibergeschwemmte Seeschotter. Der Flachheitsindex ist im
Durschnitt bedeutend kleiner als bei den Schottern des nahen Flusses Hornad. In der
vertikalen Entwicklung kann man eine auffallende Abnahme der Karbonatgesteine,
Granite und Andesite und Zunahme der widerstandsfdhigen Gesteine — Quarzite, Gang-
quarze beobachten. Die andesitischen Ger6lle und in den héheren Lagen auch die
granitischen Gerélle sind stark verwittert, weich.
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In der Form von Rollsteinen findet man einige Gesteine (turmalinischer Aplit, Dip-
loporendolomit), die bisher aus den priméren Lokalititen nicht bekannt sind. Das
Schottermaterial stammt grosstenteils aus dem Zips-gomorer Erzebirge und vom
Gebirge Gierna Hora. Nur in den Ostlicheren Lokalititen nimmt das Andesitmaterial
von den Prefov—Tokajer Bergen zu. Die Schotter von Pozdiovce (8stlich von diesem
Gebirge) haben eine ganz unterschiedliche Zusammensetzung (vom Norden trans-
portiertes Flysch- und mesozoisches Material), was beweist, dass hier schon im Panon
zwei ganz abgesonderte Becken existierten.

Katheder der Geologie wund Paldontologie

der Fakultit der geologisch-geographischen

Wissenschaften der Komenskiy’s Universi-
tit, Bratislava

ERLAUTERUNGEN ZU DEN TAFELN

Tab. VIII.
Bild 1. Krinoidenkalkstein (Rollstein aus dem Schotter von Lada). Man sieht das
grosstenteils silizifizierte krinoide Element. 47 x vergrdssert, gewdhnliches Licht.
Bild 2. Quarzporphyr (Rollstein aus der Schotterformation von Kosgice). Einspreng-
ling eines graphisch durchgewachsenen Quarzes und Feldspates.
16 X vergrossert, gekreuzte Nicols.

Tab. IX.

Bild 1. Diploporendolomit (Rollstein aus den unteren Lagen der Schotterformation
von Kogice). Polierte Fliche, schwach vergrossert (1.3 x).

Bild 2. Turmalinischer Aplit (Rollstein aus der Schotterformation von KoSice). Es ist
ein Teil der turmalinischen Sonne sichtbar., 16 X vergrossert, gewohnliches Licht.
(Nach dem Material des Autors. Photo — Vrbovsky).

Text Bild Vergleich der Zusammensetzung der Schotter von Lada, Varhafiovce und

der Schotterformation von KoSice, .
1 — metamorphierte Gesteine des Zips-gomérer Erzgebirges, 2 — Granit, Pegmatit,
3 — Quarzporphyr mit den Differenziaten, 4 — Gangquarz, 5 — Verrucano — Arkosen
und Schiefer, 6 — triadische Quarzite, 7 — Dolomite und dolomitische Kalksteine,
8 — Kalksteine, 9 — Hornsteine aus dem Mesozoikum, 10 — Sandsteine und paldogene
Konglomerate, 11 — sauere Neovulkanite, 12 — Andesite und ihre Tuffe.




B. ZORKOVSKY

NIEKOLKO POZNAMOK K OTAZKE VYSKYTU MAGNEZITU
PRI PLIESOVCIACH

(Tabulka X, ruské a nemecké resumé)

V rokoch 1953/1954 som Studoval vyskyty, ako aj chemizmus sloven-
skych magnezitov, ktoré sa vyskytuji v karbénskom pruhu v SpiSsko-ge-
merskom rudohori. Pri svojom Stadiu opieral som sa o prace starSich au-
torov, predovietkym o priace K. A. Redlicha, C. M. Paula, J. v.
Szaba, S.Vitalisa, F. Ulricha a R. Kettnera.

Podrobny opis vSetkych lokalit slovenskych magnezitov najdeme najmi
v pracach F. Ulricha (1933) a K. A. Redlicha (1934). Tito, opie-
rajic sa o pracu 8. Vitalisa (1915), uvadzaji ako prvy vyskyt magne-
zitu pri PlieSovciach.

S. Vitalis (1915), podavajiuc podrobny opis geologickych pomerov
v okoli PlieSoviec, uvadza vyskyt vapencov, ktoré podla neho boli postih-
nuté metasomatézou, pri¢om doflo ku vzniku dolomitov az magnezitov,
miestami aj sideritov. Tieto vapence S. Vitadlis pokladid za jedného
¢lena spodnokarbénskeho bridliénatého stvrstvia SpiSsko-gemerského ru-
dohoria, ktoré pripomina alpskt ,,grauwacken‘ zénu.

Najspodnej§im c¢lenom karbénskeho bridliénatého komplexu st podla
S.Vitalisa svorovité a fylitické bridlice, v nadloZi ktorych prichadzaji
kremence, vystupujice vychodne, avSak najmi severne od obce PlieSovce
na kopci Hradok (kéta 540).

V nadlozi kremencov vystupuji uz spomenuté tmavé, miestami modro-
Sedé vapence, tiahnuce sa smerom SV—JV so sklonom 60° k zapadu.

R. Kettner vo svojej praci (1939) pokladd Vitalisov opis jed-
notlivych druhov hornin v okoli PlieSoviec za celkom spravny, aviak inter-
pretaciu stratigrafickej prislusnosti tychto hornin, ako ich udava S. Vi-
talis, poklada za celkom pochybni.

Svorovité a fylitické bridlice, ktoré vystupuji na juhovychodnom konci
PlieSoviec, ako aj na vychodnom koneci kopca Hradku smerom na samotu
,Pod Jezova* a ktoré S. Vitalis pokladi za karbonske, R. Kettner
dava do stvislosti s krystalinikom kraklovskej zony. Svetlé kremence, ktoré
tvoria nadlozZie fylitickych hornin a ktoré S. Vitalis tiez poklada za
karbonske, R. Kettner poklada za kremence spodnotriasové, spodného
subtatranského prikrovu. Podobne aj Vitalisove karbénske vapence R.
Kettner poklada za typické guttensteinské vapence, aké vystupuji na
mnohych inych miestach v subtatranskych prikrovoch. Priklafia sa takto
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k nazoru starsich autorov C. M. Paula (1866), J. v. Szaba (1891),
ktori tymto vapencom pripisuji triasovy vek. Dolomity, resp. dolomi-
tické vapence, ktoré podla S. Vitalisa vznikli metasomatézou karbén-
skych vapencov, R. Kettner poklada za typické ladinské dolomity,
zhodné s dolomitmi subtatranskych prikrovov.

Podla R. Kettnera Ulrichove a Redlichove udaje, opie-
rajice sa o S. Vitalisovu zpravu, si nesprivne a karbénsky pruh
s magnezitovymi vyskytmi sa nezaéina pri PlieSovciach, ale vychodnejsie pri
Divine a Ruzine, ned’aleko od Lovinobane. Podl'a Kettnera tu nejde o po-
kradovanie gemerid, ale o pokraovanie subtatranského prikrovu, a to asi
od jeho korefiovej zény, ktord sa vynoruje z podlozia andezitovych prikro-
vov a aglomeratov. Pliesovce, podla R. Kettnera si vraj prili§ daleko
na severozapade, kde by mohli pokraéovaf série Spissko-gemerského rudo-
horia.

V letnych mesiacoch r. 1954 navstivil som miesto domnelého vyskytu
magnezitu pri PlieSovciach a venoval som otazke vyskytu Vitalisovho
magnezitu zvySena pozornost.

V kotline v okoli PlieSoviec, priblizne v trojuholniku Sasa—osada ,,Pod
Jezova‘‘—Pliesovce, ako to vidiet z priloZzeného geologického naértku, v pod-
lozi andezitovych aglomeritov a tufov, vystupuje krystalinikum, kremence,
dolomitické vapence aZ dolomity a Cisté vapence.

Krystalinifkum je tvorené chloriticko-sericitickymi bridlicami, ktoré
s fylitickymi bridlicami vystupujt, ako bolo uz spomenuté, na vychodnom
svahu kopca Hradok smerom k osade ,,Pod Jezovi“, ako aj na juhovychod-
nom konci obce PlieSovce, kde medzi Glomkami bridlic sa vyskytuja aj
alomky hydroterméalneho kremefa so sideritom premenenym na limonit.
Ide o tillomky pochidzajice z rozruSenej hydrotermalnej kremennej Zily,
ktora sa nachadza v krystaliniku.

Domnievam sa, ze Vitalis vo svojej praci (1915) tento vyskyt side-
ritu uvadza a poklada ho za produkt metasomatézy karbénskych vapencov,
pretoze nikde inde v karbonatovom suvrstvi som nenaSiel ¢o len naznak
na siderit. Nejde tu vSak o siderit metasomaticky, ale o siderit, ktory vzni-
kol spolu s kremeriom ako produkt hydrotermélnych pochodov.

Mikroskopické Stadium chloriticko-sericitickych bridlic ukazuje, Ze sa
skladaji z viéSej éasti sericitu, ktory sa strieda v paralelnych vrstvickach
so zrnie¢kami kremefa, chloritu a rudnym pigmentom. Sericit vystupuje
v podobe malych, nepravidelnych, bezfarebnych, miestami bledozelenych
ihli¢iek alebo agregatov. Kremen vytvara malé zrnieka, ktoré do seba zu-
bovite zapadaji a maji undulézne zhaSanie. Chlorit byva zeleny, vytvéara
Supinky a niekedy byva pleochroicky. Z akcesorickych mineralov prichadza
apatit, zirkén a ilmenit, z viéSej Casti zmeneny na leukoxén.

Struktira horniny byva nematogranoblasticka, textura bridli¢nata. Ako
vyplyva z mikroskopického obrazu, ide o chloriticko-kremito-sericitické
fylity, preniknuté miestami zilkami hydrotermélneho kremena.
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Na juZnom uboéi kopca Hradok na rozhrani kremencov a krystalinika
nasiel som drobné Glomky tmavych, s'udnatopieséitych bridlic, ktoré pripo-
minaji bridlice karbénske, zname v inych oblastiach vyskytu karbénu
v Spissko-gemerskom rudohori. AvSak pre ich nepatrny vyskyt nemozno
s istotou tvrdit, ¢i skutoéne ide o karbénske bridlice.

In4é v nadlozi krystalinika vystupuji Sedé, miestami biele alebo ruzov-
kasté kremence, ktoré buduju najmi kopec Hradok, kde st otvorené lo-
mami. Kremence sl miestami tektonicky rozru$ené az na piesok, ktory sa
kedysi pouzival ako piesok formovaci; dnes sa pouziva ako material pre
udrziavanie ciest. Kremence byvaja hrubolavicovité, maju smer S—J so
sklonom 30—40° na zapad.

Chemicka analyza dava tieto vysledky:

Si0g — — — — — 92,709%
BeaOs — — — — — 295
AR e RS SIS
el — o
MgO — — — — — 1,02
—H0 — — —. — — 004
+HO0 - — — — 0,86
99,70%

Mikroskopicky obraz kremencov je dost jednoduchy. Skladaju sa pre-
vazne z drobnych zrnie¢ok kremena, ktoré do seba navzijom zubovite za-
padaji a prejavuji undulézne zhasanie. Zrnieéka st anizodiametrické a vy-
tvaraji granomematoblastickt Struktaru. Z inych mineralov prichadzaja
drobné ihlicky sericitu, vytvarajuce agregaty, usporiadané viac-menej
v paralelnych alebo skoro paralelnych linidch, &m vznik4a mikro-paralelno-
bridliénata textira.

Z rudnych mineralov prichadza ilmenit, ktory je zmeneny na svojich
okrajoch na leukoxén.

Co sa tyka veku tychto kremencov, zda sa, Ze ide o triasové kremence
gemeridného mezozoika a nie spodného subtatranského prikrovu, ako sa
domnieva R. Kettner.

Nad spodnotriasovymi kremencami lezia Sedé, miestami tmavosedé brek-
cie, ktorych viac-menej ostrohranné alomky st tvorené tmavymi, svetlymi
a ruzovymi vapencami. Tmel byva dolomiticky. Brekcie prechadzaju do
dolomitickych vapencov a do dolomitov, ktoré buduji jednak kétu 471
vychodne od PlieSoviec, jednak vystupujt v tdoli Vapenného potoka, te-
¢aceho do osady ,,Pod Jezovi‘‘ smerom J—Z obci Sasa.

Dolomity vel'mi ¢asto byvaji popretkavané zZilkami druhotného kremeiia
a karbonatu.

Pod mikroskopom vo vybrusoch vidime, Ze dolomitické horniny majt roz-
liéné Struktary. Jednak st to Struktiry brekciovité, pricom jednotlivé, viac-
menej ostrohranné Glomky s tvorené najéastejSie kalcitom a s cemento-
vané viésinou dolomitickym tmelom. Tmel byva mikrozrnity, tvoreny ma-
lickymi, navzajom sa prikryvajiucimi zrnie¢kami karbonatu a povlakmi li-
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monitu, éo vyvolava nepriehladnost tmeliacej hmoty. Struktira jednotli-
vych tlomkov byva: kryptokrystalicka, hrubokrystalicka a pod.

Na inych vybrusoch zase vidime Struktiru porfyroblasticki. Tato je
charakterizovani pritomnostou velkych zfn romboédrov karbonatov. Za-
kladna hmota je zakalena a sklada sa z mikrokrystalickych zrniecok kar-
bonatov, ktoré sa navzajom prikryvaja a vyvolavaju tak nepriehl'adnost
zakladnej hmoty.

Chemické analyzy dolomitickych hornin davaju tieto vysledky.

Chemicka analyza dolomitickych vapencov.

Vzorka ¢islo
1 2 3 [ 4 5
w v

Si0s 11,58 3,57 e 15,71
Fe O 5.83 2.93 2,50 240 | 508
AL,O; 155 | 182 122 | 026 | 085
Cca0o | 4068 | 3010 | 3404 | 3230 39.12
MgO 470 17,87 l 1632 | 2010 2,42
—H,0 | . 018 0.23 404 CET R K T
Strata Zihanim nad | ‘

110° 34,51 2711 | 4200 | 4158 BB
| veh ST e 9923 | 10044 | 9977 99,36

Co sa tyka stratigrafickej pozicie dolomitickych hornin, treba pozname-
nat, Ze nemozno sthlasif s R. Kettnerom, ktory uvadza, ze dolomity
vystupujiu v nadlozi guttensteinskych vapencov a poklada ich za typicky
ladinské. Dolomitické horniny vystupuju v podlozi tmavych, miestami
svetlych a ruzovych strednotriasovych vipencov. Nejde teda o ladinské
dolomity spodného subtatranského prikrovu, ale o dolomitické horniny,
ktoré patria gemeridnému mezozoiku. Podobné dolomitické horniny opisuje
aj Zd. Pouba (1951) z Muranskej ploSiny, kde st dost stalym stratigra-
fickym elementom na rozhrani verfénu a guttensteinskych vapencov.

Koneéne nad dolomitickymi horninami prichaddzaji tmavé, bielymi. Zil-
kami popretkadvané vapence. Vo vyssich polohach prechadzaja pomaly do
ruzovych, miestami bielych wettersteinskych vapencov, ktoré Kettner,
ako o tom bola uz zmienka, poklada za guttensteinské vapence, ktoré patria
spodnému subtatranskému prikrovu. Domnievam sa vSak, Ze nejde o ty-
pické guttensteinské vapence subtatranského prikrovu, ale skor o vapence,
ktoré mozno oznaéit ako guttwetersteinské, patriace ku gemeridnému me-
zozoiku.

Pod mikroskopom mozZno pozorovat jednoduchy obraz. Okrem zrnie¢ok
kalcitu a vel'mi nepatrného mnozstva drobnych zrnie¢ok kremena a povla-
kov limonitu sa v hornine ni¢ nevyskytuje. Kalcit je vyvinuty v podobe ne-
pravidelnych, vécSinou izometrickych zfn s dokonalou Stiepatelnostou
podla romboédru. Byva bezfarebny, Sedy, zlty, hnedy, dvojéatne lamelo-
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vany. Struktara byva hrubogranoblasticka, strednogranoblasticka a mikro-
granoblasticka, textura celistvd. V mnohych vybrusoch moZno pozorovat
aj krystaliky druhotného kalcitu, vyskytujiceho sa v nepravidelnych Zil-
kach prestupujucich horninou.

Chemické analyzy vykazuju tieto vysledky:

Chemické analyzy vapencov.

E ' Vzorka cislo s
1 ; 2 3 4
: | l
SiO. 0,35 0,15 0,64 0,14
Fe,03 1,80 0,42 0.31 0,90
AlyO3 0,99 0,08 0,82 0,22
CaO 52,20 55,51 53,21 54,82
MgO | 2,18 0.61 4,08 0,80
H,0 l 0,42 0,04 1 0,04 ‘ 0,07
Strata Zihanim nad i ! )
110° , 42,08 42,47 40,38 | 4292 |
L 99,12 } 99,48 99,28 I 99,95

Na zaver o vyskyte magnezitového karbonu v oblasti PlieSoviec moZno
povedat tolko:

Karboén s vyskytom magnezitu v okoli PlieSoviec, ako to udava S. Vi-
talis, sa nevyskytuje. Kremence, dolomity a vapence patria ku geme-
ridnému mezozoiku a nie k subtatranskému mezozoiku, ako sa domnieva
R.Kettner. Argument R. Kettnera, Ze PlieSovce su prili§ daleko
na severozapade od SpiSsko-gemerského rudohoria, kde by mohli siahat
série gemerid, nemozno uz akceptovat, pretoze Fusan a Salat (1953)
opisuju vyskyt gemeridného karbénu pri Vyhniach, teda eSte severoza-
padnejsie ako su PlieSovce.

1. II1. 1955
Katedra geolégie a nerastnych surovin
Banickej fakulty V8T, KoSice
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B. 30PKOBCKN:
(Tada. X)

HecKoNbKO 3aMETOK K BONPOCY HAXOMXKJACHMA MArHE3MTa Yy CelL Inemosne.

B nerumx Mmecaunax 1954 roga A IoceTusl MeCTO MHMMOTO HaXOXKAE€HMA MarHe-
3uTa y cen. IlnemoBrne M ¢ 0ocoGbIM BHMMAaHMEM 3aHAJCA BOIPOCOM MECTOHAXOXK-
LIeHuss MarHesmra Buranamuca.

B kotnoBuHe y Ilnmemomer;, npubnusurensHo B TpeyroabHuke Caca-ocaga —
«Tlog EmxeBy» — IljemioBre, KakK 95T0 BHUIAHO K3 MPUIIOMKEHHOrO0 TIe0JIOTMYECKOro
3CKU3a, B ITOJIOIIBE AHJAE3UTOBLIX ArTJIOMEPATOB ¥ TY(OB BBIXOAAT KPUCTAINUYECKME
TrOpHBIE NOPOJbI, KBAPLATHLI, JOJOMMUTOBbLIE U3BECTHAKM, BIJIOTE A0 AOJIOMUTOB M HMUC-
Thle W3BECTHAKM TaK, KaK MX oOmnmceiBalT Burtamuc u KertHep B cBoMx paborax.
XoTa M onMcaHMe OTIEeJbLHBIX BUIOB TOPHBIX TOPOJA B OKpecTHOocTM ceJ. Ilnermosue,
KaK MX [PUBOAAT YIOMSAHYTble aBTOPbI, NPaBMJIbHOE, BCE-3Ke HEJb3A COTJacuTbCA
C MHTeprpeTauMei CTpaTUrpauyYecKoil NMPUHANJIEKHOCTY 9TUX TOPHBIX IIOPOJ TakK
KaK 9T0 yKa3bpIBaoT Buramuc u KerTHep.

KapBoH ¢ MeCTOHaxXoMKJeHVeM MarHe3ura E OKpecTHocTH ceJ. Ilnemoeue, Kak
910 npuBoauT BuTtanmc, He Haxoaurcd, KBapuuThbl, AOJOMMTBI M WU3BECTHAKM IIpYU-
HaANeKaT K Me303010 TreMepuAHOMYy, a He K Me303010 cyOraTrpaHcKoMy. ApPryMeHT
Kerrrepa, yro IliemoBLe HAXOAATCA CAMIIKOM JaJIeKO Ha ceBepo-3aman or Crmil-
CKO-T€MepCKOro pyJoropbs, 4Tobbl TyAa MOTJIM AOCTUTaTh Cepuyu reMepuj], HENb3d
YIKe MPUMHMMAThL NoToMy, 4ro Pycad u Illanar (1953) onuChIBAIOT MECTOHAXOMKACHUA
reMepuaHOro KapboHa y ceJy. BeIrHe, T, e. ellle Jajlee Ha CeBepo-3anaj, 4YeM pac-
roJio3keHs! IlnenioBue,

IoAcHeHMA K PUCYBKaMm
Tabn. X.
Puc. 1. V3BecTHAkoBas Opekunsa, Puc. 2. VI3BecTHAKOBaa Opexruma,

B. ZORKOVSKY

EINIGE BEMERKUNGEN ZUR FRAGE DES MAGNESITVORKOMMENS BEI
PLIESOVCE
(Tab. X)

In den Sommermonaten des J. 1954 habe ich die Stelle des vermutlichen Magnesit-
vorkommens bei der Gemeinde PlieSovce besucht und der Frage des durch Vitalis an-
gegebenen Magnesitvorkommens eine erhohte Aufmerksamkeit gewidmet.

Im Becken der Umgebung von Plie§ovce, anndhernd in dem Dreieck Sasa-osada —
,,Pod Jezovi* — PlieSovce, wie aus der beigelegten geologischen Skizze ersichtlich ist,
tritt im Liegenden der Andesitagglomerate und Tuffe ein Kristallinikum, Quarzite,
dolomitische Kalksteine bis Dolomite und reine Kalksteine, so wie sie Vitalis und Kett-
ner in ihren Arbeiten beschreiben, auf. Obwohl die Beschreibung einzelner Gesteinsar-
ten in der Umgebung von PlieSovce, wie sie die erwéhnten Autoren angeben, ganz
richtig ist, kann man mit der Interpretation der stratigraphischen Gehongkext dieser
Gesteine, wie sie durch Vitalis und Kettner angegeben wird, nicht iibereinstimmen.

Karbon mit dem Magnesitvorkommen, wie es S. Vitalis angibt, kommt in der Umge-
bung von PlieSovce nicht vor. Quarzite, Dolomite und Kalksteine gehfren zum geme-
riden und nicht zum subtatrischen Mesozoikum. R. Kettner’s Argument, dass PlieSovce
vom Zips-gomorer Erzgebirge zu weit nordwestlich liegen, wohin die gemeriden Serien
nicht reichen kénnten, kann man nicht mehr akzeptieren, nachdem Fusidn und Salat
(1953) ein gemerides Karbonvorkommen bei Vyhne, also noch nordwestlicher, als
PlieSovce liegen, beschreiben.

Katheder fiir Geologie wnd wmineralische
Kosice, 1954. Rohstoffe an der Technischen Hochschule,
Kogice.
Bild 1. Kalksteinbrekzie. Bild 2. Kalksteinbrekzie.
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STANISLAV POLAK
PRISPEVOK KU TOPOGRAFICKEJ MINERALOGII MALYCH KARPAT
(Ruské a nemecké resumé)

Intenzivnejsie geologické prace, vykonané v poslednych 2—3 rokoch
v niektorych éastiach malokarpatského krystalinika, priniesli cely rad no-
vych nazorov na geologicki stavbu istych mensich terénnych celkov, ako
aj cenné poznatky pre geologicko-prieskumné tucely, tykajice sa najmi
dvoch tunajsich vodiacich metalogénnych procesov (starsie predgranitové
metamorfované syngenetické zrudnenie a mladsie postgranitové epitermal-
ne-zilné zrudnenie). Pri tejto prileZitosti zistenych niekolko novych, do-
teraz neevidovanych mineralov roz8irilo mineralnu paragenézu obidvoch
typov zrudneni, ako aj ich hypergénnych produktov. Vo vSetkych pripa-
doch ide o sporadické vystupovanie makromineralov bez praktického vy-
znamu.

Pezinok, okr. Pezinok

Rydza ortuf — zistena v banskych dielach reviru RH ako hypergénny
produkt neznidmeho mineralneho druhu, geneticky spojeného s mladSim
postgranitovym zrudnenim. Ide o doteraz jediny nalez tohto druhu v tom-
to zrudneni (pozri tiez osobitné pojednavanie na inom mieste).

Hyalit — vodovej farby s jemnym zelenkastym nadychom, tvoriaci kory
a hroznovité agregaty na bielej, prevazne opalovitokaolinickej hmote, ktora
vypifia 2—10 ¢m mocné prieéne trhliny v pyritovej rude grafiticko-am-
fibolického typu v revire AN. Vypli je zrejme produktom hypergénnych
pochodov, stvisiacich s pyritovym vetranim (kyslé prostredie rozkladu
kremiéitanov). Miesto vyskytu lezi asi 12 m pod povrchom, t. j. asi 4 m
pod hranicou oxydacne]j zony.

Podl'a vyskumov Kuthana z bratislavského Ustavu pre vyskum rid,
predmetny hyalit je jasne izotropny, bez zretelnych anomalii a bez stép
Stiepatelnosti, index lomu je n =— 1,44 + 0,22. Na RTG nevidiet Ziadne
stopy odraznych reflexov a diftizny dvor okolo vystupu primarneho liéa
tiez svedéi o dokonale amorfnej substancii, pri ktorej nedoslo ani ku po-
¢iastoénému krystalizaénému Sstadiu.

Spektralna kvalitativna analyza vyberaného kusku hyalitu, vykonana
v UVR Kutnid Hora (Pokorny), vykazala toto zloZenie:

nad 1% Al, Ca, Si
1—0,01% Fe, Mg, Na, V
pod 0,01% As, Cu, Mn, Sb, Zn, Ni, Cr

problematické Ga



Bertierit — kusovy, makroskopicky nerozliSiteIny od kusového antimo-
nitu, na rozdiel od neho nedava vSak Specificka kermezitovii skisku. Tvoril
hniezdovité a lentikularne atvary v pokusnej Sachte reviru RH, uprostred
silne mylonitizovanych a hydrotermalne rozloZenych hornin. RTG-rozbo-
rom (Kuthan, UVR Bratislava) boli na Debey-grame s pouzitim Cu-
antikatédy (Ni-filter, KV — 40, mA — 28, clona 1 mm, komérka @ 64,1
mm, exp. 180 min. a 220 min.) zistené tieto d hodnoty:

d = 3,63 I. = stredna +
3,34 slaba
3,149 stredna +
3,011 slaba
2,831 stredna
2,509 silna
2,51 slaba
2,156 slaba

Tieto hodnoty plne zodpovedaji bertieritu. Okrem toho boli zistené tieto
éiary:

d =282 I. = slaba
2,661 slaba
2,429 stredna
1,821 slaba +,

ktoré zodpovedaji arzenopyritu. Vzhladom na pomerne slabé reflexy ar-
zenopyritu ku reflexom bertieritu sa da sadif na pomerne mald primes ar-
zenopyritu.

Siderit — anomalneho vonkajsieho vzhladu (svetlozeleny a# Zltozeleny,
Jemnozrnity az praskovity, pérovitost 13%, supergénneho povodu v akti-
nolitickej bridlici uprostred pyritovej polohy v revire AN. BlizSie tidaje
o tomto vSeobecne vel'mi zriedkavom zjave pozri v separatnej zprave, ktora
mozZno snad iba doplnit porovnanim d hodnét, ziskanych RTG — rozborom
roznych sideritov (rozbor urobil Kuthan v UVR Bratislava).

A B C

d [ J¢ d I d ) g
1. 3,590 silna 3,59 silna 3,58 6
2. 2,785 v. silna 2,785 v. silna 2,785 10
3. na snimke nie je vyjadren4 2,56 1
4. 2,344 stredna 2,342 stredna 2,34 5
5. 2,141 stredns -+ 2,140 stredna + 2,13 6
6. 1,969 stredna + 1,965 stredna 1,96 6
7. 1197 slaba 1,792 stredna 1,79 5
8. 1,738 slaba 1,733 slaba 1,73 8
9. 1,514 slaba 1,519 slaba 1,52 2

Prepoéet bol vykonany podl'a referentnej latky k — 1,1202866.

A.Siderit—Roznava (Sadlovski) — rozbor Kuthan 1954.

. B.Siderit — Pezinok, revir AN — rozbor Kuthan 1954.

C.Siderit— z literatiry Julio Garrido.

Poznamka: Scheelit — doteraz bolo bezvysledne patrané po tomto mine-
rali, ktory podla Zippeho v knihe Zepharovich, Mineralogisches
Lexicon . .. 1. (1859) sa tu vyskytuje s pyritom v rulach. Hoci urobili cely
rad spektralnych analyz z réznych vzoriek tunajsich pyritovych rid (vyko-
nal UVR, Kutni Hora), doteraz ani v jednej vzorke nebola zistena &o aj
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len stopova pritomnost W. Pravdepodobne tu teda ide o mylne uréenie nam
neznameho mineralu, o ktorom sa literarne tidaje prenasaju uz takmer 100
rokov bez blizSieho podopretia tohto faktu d’al$imi nilezmi uvedeného mi-
neralu.

Pernek, okr. Malacky

Sfalerit — tvori disperziu jemnych krystalikov v okoli antimonitovych
zhlukov brekciovitej textary v reviri Pavol (tzv. Sb-zZila) o velkosti indi-
vidudlne maximalne do 1 mm. Farba sfaleritu svetlo¢ervenia az hnedo-
cervena. Vonkajsim vzhladom tuplne pripomina v d'alSom uvedeny sfalerit
z Castej — revir Maria a tym podporuje domnienku o genetickej stvislosti
obidvoch tychto postgranitovych hydrotermalnych zrudneni. Tesna spi-
tost antimonitu so sfaleritom je v tomto type malokarpatského zrudnenia
novinkou.

Fuchsit — travovozeleny, vo forme neurcito ohrani¢enych listkov do vel-
kosti 10 mm z hydrotermalne rozloZzenych amfibolitov v blizkosti kremito-
ankeritickej Ziloviny s antimonitom a uvedenym sfaleritom. Obsah Cr bol
zrejme uvolneny z mafickych mineralov vlastného amfibolitu.

Poznamka: Doteraz podobne ako pri lokalite Pezinok bezvysledne patrali
po scheelite, ktory z perneckych bani uvadza Fellenberg (v knihe
Zepharovich, Mineralogisches Lexicon II (1873). Vyskytol sa tidajne
v asociacii s kremefiom, pyritom a antimonitom. Najnovsie spektralne ana-
lyzy Sb-rad, ako aj pyritov z tejto lokality, vykonané URV, Kutni Hora,
nevykazuja ani stopovi pritomnost W, takZe aj tu zrejme ide o omyl.

Casta, okr. Pezinok
Revir Mdaria

Corynit — tvori vel'mi zriedkavé zZilky maximalne 3 mm mocné, prieéne
prerazajice starSiu mineralnu asociiciu kremito-ankeriticki, s beznymi tu-
najsimi sulfidmi. Kvalitativnou analyzou bola v fiom dokazana pritomnost

| prvkov Ni, Sh, S, takze pévodne bol povazovany za ulmanit. RTG-rozbor,
vykonany Kuthanom z UVR, Bratislava, vykazal na Debye-grame
tieto reflexy d hodnét:

d = 22,553 I. = silnd
2,334 stredna
1,712 stredné -+
1,572 slaba
1,512 slaba,

takze podla Harcourta ide o corynit Ni (As, Sb) S. Iné reflexy su-
¢asne poukazuji na slabSiu primes boulangeritu, makroskopicky neidenti-
fikovatelného. ‘

Spektralna analyza vyberaného éistého kusu poskytla tento prehlad
o kvantitativnom rozlozeni prvku (vykonal Kupéo, GUDS):
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100—1% Si, Ni, Sb, As, Cu, Fe
1—0,01% Co, Ca, Ag, Pb, Al, Mn
0.01—0,0001% Mg
Boulangerit — tvori plstnaty agregat so sporadickymi zrnie¢kami chal-
kopyritu zarasteny v bielom kremeni, do ktorého pozdiz trhliniek zasahuje
alebo tvori v iom nepravidelne zarastené jemné ihlicky. Pritomnost preve-
rena kombinaciou optickych a mikrochemickych metéd (na rozdiel od ja-
mesonitu KOH jasne neg.)
Vyberany éisty kus dal pri spektralnej analyze (K u p é o, GUDS) tento
vysledok:

100—1% Sb, Pb, Si
1—0,001% Cu, Fe, Al, Ca, Ag, Mn
0,01—0,0001% Sn, Mg, Ni, Cr, Ba

Sfalerit — vo dvoch farebnych vyvojoch: svetloéervenkastohnedom a
tmavoéiernom, ¢o zrejme tzko stvisi s kvantitativnym podielom Fe; tvori
nepravidelné, jemnozrnité akumuldcie v tunajSej zilovine, najéastejsie
v spojitosti s galenitom. Svetld varieta sa vel'mi pona3a na sfalerity ziste-
né najnovsie v Perneku.

Vsetky tieto tri uvedené mineraly patria geneticky k tzv. postgranito-
vému hydrotermalnemu zrudneniu (rovnako ako vySSie uvedené mineraly
z Perneku). Vyskytuji sa len vel'mi zriedkavo.

Anabergit. Na niekol'kych miestach tvori slabé kéry a povlaky na serici-
ticko-grafitickych fylitoch v tesnom nadlozi loziska Maria; miestami zasa-
huje aj do diaklaz a na plochy bridlicnatosti. Zrejme ide o recentny produkt,
vzniknuty zo zatekajicich banskych véd pri oxydacii starych banskych diel
(corynit).

Erytrin (7). BlizSie neidentifikovatelny ruZovkasty naletovity povlak,
pripominajuci erytrin, v ktorom bola kvalitativne dokazana pritomnost Co.
Vznikol zrejme ako podobne anabergit a asi z rovnakého mineralu (corynit
s menSim obsahom Co — pozri spektralna analyza).

22. 11. 1955
Zdpadoslovensky rudny prieskum, n. p., zdvod Pezinok
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C. TIOJIAK:
K no3nanmo romorpaduyeckoin muHepanormu Maneix Kapmnar.

ABTOp NPUBOAUT KpaTKOoe cOOOLLEHME O [0 CHMX HOp He PerMcTpuMpoBaHHBIX
vyHepanax Manerx Kapnar. 910 — runepreHHble INPOAYKTHI CTAPMIEro (npejarpaHuT-
HOIO) CHMHIeHeTUYHO-CYJb(MUAOBOrO OpYAHEHMA (TMAJMT U CUAEPUT AHOMAJILHOTO
BHeIUHero Buaa u3 Ile3auHka), uau nepBUYHBIE MMHEPANLI MJIAJILEro (IIOCIerpaHuTo-
BOTr0) IMAPOTEpPManbHOro opyaHenusa (Gepruepur u3 Ile3unra, ccanepur m yxcur
B accoumAumu C aHTMMOHMTOM M3 IlepHeka, KopwHuUT, OysaHzepur u cdanepur us
HacToit) MaM-iKe 9TO MX IHMIlepIeHHble NPOAYKTHI (CaMOpOAHAA PTYTh w3 Ile3uHKa,
anHabeprur u sputpuH? u3 Yacroii).

Jo cux nop 6e3 pesyabrara B obsmactu r. Ile3mnok u IlepHek uekajca Ie-
€JIUT, KOTOPbLI/ YNOMMHAIOT HEKOTOpble aBTOPbLI Npouuioro cronerua, (W He 6bla
obHapyeH fiaxke CIEKTPajbHO).

Y HEROTOPbIX MMHEDPAJIOB NPUBOAMUT ABTOP HAAJERallue AaHHBLIE DEHTIeHOBBIX
2HaIN30B, Npou3BeeHHHbIX KyTranoMm mz VIHCTUTYTa AJA uccaefoBaHMA pyn B Bpa-
TUCJaBe ¥ CIHEKTpajibHble aHa/M3bl BLIODAHHEBIX KYCKOB MMHEpasa, Npou3BeleHHBIe
B Teonormueckom mHcerturyte mmenyu [JI. Illtypa B Bparucnase (Kymuo) m B MHCTH-
TyTe Ana uccnepopaHua pya B Kytnoit Tope (ITokopHBI).

STANISLAV POLAK

BEITRAG ZUR TOPOGRAPHISCHEN MINERALOGIE DER KLEINEN
KARPATEN

Der Autor legt einen kurzen Bericht {iber bis jetzt nicht evidierte neue Minerale
der Kleinen Karpaten vor. Es handelt sich um hypergene Produkte der #lteren (vor-
granitischen) syngenitischen, sulfidischen Vererzung (Hyalit und Siderit eines ano-
malen #Ausserlichen Aussehens von Pezinok), oder um primire Minerale der jiingeren
(postgranitischen) hydrothermalen Vererzung (Berthierit von Pezinok, Sphalerit und
Fuchsit in der Assoziation mit Antimonit von Pernek, Corynit, Boulangerit und Spha-
lerit von Castd), resp. um ihre hypergene Produkte (gediegen Quecksilber von Pezinok,
Annabergit und Erythrin? aus Castd).

Auf der Lokalitdt Pezinok und Pernek hat man bisher nach Scheelit, welchen die
Literaturquellen aus dem vorigen Jahrhunderte anfilhren, ergebnislos gefahndet
(W wurde bisher nicht einmal spektroskopisch festgestelt).

Bei einigen Mineralen gibt der Autor auch die betrefenden Werte aus den durch
Kuthan (aus der Anstalt fiir Erzforschung in Bratislava) verfertigten RTG Analysen
und spektrale Analysen von ausseparierten Mineralen, die in der Geologischen Anstalt
D. Star’s in Bratislava (Kup€o) und in der Anstalt fiir Erzforschung in Kutna Hora
(Pokorny) durchgefiihrt wurden.

Westslowakische Erzforschung, N. U.
Werk Pezinok.

10 Geologické prace 145




JAN VALACH
PETROGRAFICKE POMERY OKOLIA TUHARA

(top. sekc. }4663/1)
(PredbezZnd zprdva)
(Ruské a nemecké resumé)

V rokoch 1953—1954 robil som orientaéné pochédzky v okoli obce Tuhar
(top. sekec. 4663/1) pre petrografické stadium terénu leziaceho medzi tize-
mim, ktoré spracovali Gregor (1951) a Kettner (1937). Teraz po-
davam zpravu o prvej ¢asti vykonanych prac, ktoré sa vztahuju na oblast
ohrani¢ent na vychode v podstate potokom Tuhar a na zapade cestou Ha-
li&—Polichno—Abelova. Severni hranica je tvoreni kétou Bradlo (818 m)
a kétou Lazy (598 m), juzna — linia Valcha—kota 605 m.

V studovanom tizemi vystupuja tieto horniny: Ruly, granitoidné horniny
(starsie paleozoikum, veporidné krystalinikum), vapence a dolomity (kar-
bén_Spis. gem.-rudohoria), kremence, (spodny trias), diority, andezity, an-
dezitové brekcie a aglomerity (aquitin — burdigal). V prvej faze vys-
kumu zameral som sa na petrograficky vyskum eruptivnych hornin, kto-
rym je aj v tejto zprave venovana podstatna cast.

s2Zulovy masiv" vystupuje v podetnych odkryvoch v okoli kéty
598 (Lazy). Petrograficky je vcelku pomerne monoténny a viéSinou ho
tvoria granodiority, az kremité diority, miestami s pruhmi migmatitov
ptygmatytického a arteritického charakteru.

Aplity a pegmatity boli konstatované len ojedinele v najjuZznejsej casti
masivu. Ide v podstate o pegmatity oligoklas — muskovitové, éasto s dobre
vyvinutou kremennou zdénou. Granodioritické horniny st tvorené oligo-
klasmi, z draselnych Zivcov prevlada ortoklas nad mikroklinom; kremen je
silne undulézny a rozne intenzivne kataklazovany. Biotit podlahol spra-
vidla intenzivnej chloritizacii a miestami bol vybieleny az v muskovit. Z ak-
cesoOrii najhojnej$i je zirkdn, apatit, rutil, titanit, amfibol. Z druhotnych
mineralov okrem chloritu je zastipeny sericit, epidot, zoizit (zvl. v myloni-
tizovanych pasmach).

Zulovy masiv je intenzivne tektonicky poruSeny, ¢o sa prejavuje v exis-
tencii poéetnych mylonitovych pasem generidlneho smeru JV—
SZ. Quenselovou (1919) klasifikaciou mylonitov daji sa v opisovanom
teréne dobre definovat: Kakirity, ktoré st najhojnejsie v centralnej-
§ich ¢astiach masivu. St to rozdrvené brekciovité horniny, v ktorych alom-
ky pévodnej horniny st zo vSetkych stran obklopené trznymi a Smykovymi
plochami. Mylonitické ruly (Mylonitgneiss) si hojné v okrajo-
vych Céastiach masivu — na styku granitoidov s karbénskymi vapencami,
¢asto mramorizovanymi. V tychto mylonitoch st ¢asté kremenné Zily meta-
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morfické, obsahujice hematit. Miestami nadobidaji mylonitické ruly aZ
charakter ultramylonitov (Tuhir — Horné zeme), v ktorych pri-
mérne Strukturalne znaky sii celkom ,,zotreté* a hornina ma miestami cha-
rakter aZ afanitickej bridlice. Mohutné pasmo mylonitov je vyvinuté na
styku s karbénskymi vipencami, éo nidm jasne poukazuje na tektonicki
hranicu medzi vipencami a Zulou a teda vyluéuje aj moznost kontaktne
metamorfnych zjavov na styku tychto dvoch tutvarov.

Migmatity tvoria niekedy dost mocné polohy v zulovom masive. St
obyéajne pegmatitického arteritického charakteru a striedaji sa v nich
tmavsie, na biotit bohatSie partie so svetlejsimi — pegmatitickymi polo-
hami.

Karbénske horniny. NajspodnejS§im élenom karbénu s grafi-
tické bridlice, vystupujice v dobrom odkryve zapadne od tuharskeho mlyna
v doline Voliak. Tvoria tu moent polohu v karbénskych vapencoch, do kto-
rych boli pravdepodobne zavrasnené, naéo okrem iného poukazuja tiez
brekcie a valiny okolitych vapencov vyskytujice sa v grafitickych brid-
liciach. V grafitickych bridliciach je aj zila kremeifia o priemernej mocnosti
40 cm. Ostatné karbénske horniny st reprezentované sedimentami karbo-
nitovymi — véapencami a dolomitmi. Vapence st éasto mramorizované
(tuharsky mramor). Ich farba je hodne variabilni, v zavislosti od primesi
kysliénikov Zeleza, resp. grafitického pigmentu. Vipence na styku s grani-
toidnym masivom st zbridliénatelé a jemne zvrasnené.

V karbénskych vapencoch juzne od Tuhara boli konstatované k re m i-
té xenolity dvojakého typu: 1. Kremenné, 2. Opalovo-chalcedénové.

Prvé sa daji dobre pozorovat v zireze vicinilnej cesty JV od obce Tuhar.
St to nevel'ké lozné zZily (SoS8ovky), tvorené kremefnom, ostro ohraniéené
od okolitych, jemne zvrasnenych a zbridliénatelych vapencov. Xenolity
chalcedén-opéalové sa vyskytuji asi 200 m zipadne od tuharskeho mlyna
v Lazinach a ich vyskyty boli zistené aj na Ziari, v teréne, ktory spracoval
Gregor (1951). Tento sa vSak vo svojej zprave o nich nezmiefiuje. Xe-
nolity si tvorené chalcedénom, obyéajne vo forme malych, gulatych, resp.
aj vlaknitych krystalikov. Opal, ktory je podstatnym mineralom, v pelito-
morfnej chalcedénovej hmote je dobre poznatelny podla nejasného izotro-
pizmu. Jeho index lomu je vel'mi nizky, podla éoho Fy sa dalo usudzovat
na malé mnoZstvo vody. Z ostatnych mineralov bol mikroskopicky konsta-
tovany lutecit a kvarcin. Hojny je aj kremei a ojedinele v okrajovych ¢as-
tiach aj kalcit.

Opéalovo-chalcedénové xenolity st sfarbené kysliénikmi Zeleza do hneda.
Farbiace chromatoféry st skoncentrované do vrstviciek, takze hornina je
paskovani s pruhmi svetlohnedymi a tmavohnedymi. Struktira horniny je
aleuro-pelitomorfne-lepidoblastickia. Opélovo-chalcedénové xenolity sa vy-
skytuji vo vapencoch prerazanych andezitmi, ale aj v andezitoch. Vznikli
v zavereénych fazach andezitickych erupecii vykrystalizovanim z nizkoter-
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malnych roztokov. Prvy vznikal opal, potom chalcedon, lutecit, kvarcin a
napokon kremei. Kvantitativne prevlada opal a kremefi. Xenolity kremen-
né vznikli vo vapencoch pri diageneticko-metamorfnych pochodoch.

Triasové horniny st v $tudovanom tizemi zastipené kremencami.
Bazalnu &ast kremencového stvrstvia tvori hrubozrnny kremenec bielo-
#Zltkastej farby, resp. miestami aj kremité, zelenkasté bridlice, kym vo vys-
ich partiach s kremence jemnozrnnejsie, s ilovitym tmelom a hojnym
sericitom. V kremencovych horninich miestami moimo pozorovat okrem
kremena, sericitu a flovitych mineralov tiez silne sericitizované relikty Ziv-
cov, spekularit, hematit a na jednom mieste bol konstatovany aj turmalin.
Pri alpskom vrasneni kremencové savrstvie bolo tektonicky postihnuté,
v désledku &oho horniny s flovitym tmelom miestami nadobudli aZ fyliticky
vzhlad (Brezové visky).

Diority vystupuji v adoli tuharskeho potoka, SZ od obce Tuhar. Ve-
kove éast dioritov, vystupujicich v granitoidngch horninach (zvl. kremité
diority) treba povaZovat za diferenciat, geneticky spiaty s ostatnymi gra-
nitoidnymi horninami, kym druhi Cast dioritov je rozhodne mladSia a
treba ich povaZovat za hlbinny ekvivalent andezitickych hornin. Tieto dio-
rity tvoria pne, prerazajice okolité horniny (na jednom mieste aj spodno-
triasové kremité bridlice). Diority si tvorené plagioklasmi — oligoklas-
andezinmi a% andezinmi, obecnym amfibolom s biotitom s pleochroizmom
zelenkastych odtiefiov. Z akcesorickych mineralov bol konstatovany apatit,
zirkén, titanit, magnetit a pyroxén. Zo sekundarnych minerélov je pritom-
ny epidot, f-zoizit, penin a sericit. Amfibol je micstami premeneny v typic-
ky uralit. Miestami mozno pozorovaf aj uréiti zonarnost dioritovych phov
v tom zmysle, Ze okrajové partie sii jemnozrnnejSie a smerom do stredu sa
hrubozrnnost horniny zviésuje. Detailna, mineralno-geochemicka a geolo-
gické charakteristika bude podand po porovnani s inymi analogickymi te-
lesami a po vykonani chemickych analyz. Zvlast zaujimavou otazkou bude
pre budiicnost stidium kontaktov tretohornych dioritov.

Andezity vystupuji v mapovanom tizemi vo dvoch typoch: 1. Ande-
zity pyroxenické, 2. Andezity amfibolicko-pyroxenické.

Andezity pyroxenické sa v Studovanom tzemi zastlpené len
podradne. Struktary st porfyrickej, zakladni hmota je hyalopiliticka, za-
kalen4 men&im podielom skla. V zakladnej hmote mikroskopicky bolo moz-
né konitatovat jemné listovité, resp. ihli¢kovité Zivce, ojedinelé zrniecka
pyroxénu, magnetitu a niekedy aj apatit. Plagioklasové vyrastlice sa roz-
manitej velkosti, obyéajne okolo 1—3 mm. Patria andezin-labradoru az
labradoru, no ojedinele boli konstatované aZz labrador-bytownity. Kvanti-
tativne predstavuja az 20—40% horniny. Plagioklasy s niekedy zonarne,
priéom bazicita jednotlivych zoén je premenlivi a zmenSuje sa smerom
k okraju mineralu. Zrna plagioklasov niekedy uzatvaraju aj zvysky skla.
Dalgim mineralom je rombicky pyroxén-hyperstén, ktory sa niekedy krizo-
ve prerasti. Jednoklonny pyroxén je zastpeny diopsidickym augitom,
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¢asto lamelarne zdvojéatenym. V pyroxenickych andezitoch z doliny Sad-
Panvo boli konstatované pripady, ze diopsidicky augit obrastid hyperstén.
Magnetit je pritomny v zdkladnej hmote, ale miestami tvori aj vicsie krys-
taliky. Ako akcesoricky komponent v zikladnej hmote, velmi ojedinele aj
ako vyrastlice sti pritomné tiez amfiboly (amfibol ¢adiovy), takZe ande-
zity tohto typu by sme mohli nazvat pyroxenicko-amfibolic-
k ymi. Zakladna hmota niektorych andezitov je sfarbeni kysli¢nikmi
zeleza do hnedodervena. Takéto hnedodervené pyroxenické andezity tvoria
polohy v pyroxenickych andezitoch fiernych, resp. tmavoSedych.
Andezity amfibolicko-pyroxenické maja tiez porfy-
ricka Struktaru, zakladnid hmota je hyalopiliticka. V nej s ihlickovité Ziv-
ce niekedy fluidalne usporiadané. Pomerne vzicne sii mikrolity pyroxé-
nové. Drobné péry zakladnej hmoty s éasto vyplnené opalovou hmotou.
Vyrastlice tvoria plagioklasy (andezin-labrador) a amfiboly. Vyrastlice
amfibolu st éasto korodované a zrejme ide o premeny magmatické, preto-
7e korodované miesta s vyhojené zédkladnou hmotou. Po obvode zfn st
tmavé opacitové lemy, tvorené praskovitym magnetitom (vnitorna cast),
resp. jemnou pyroxenicko-biotiticko-magnetitovou substanciou (vonkajsia
¢ast). Opacitizaciou s postihnuté najmi drobnejSie zrnd amfibolov. Mies-
tami v amfibolickych andezitoch bolo mozné konstatovat aj lupienky bio-
titu.

Podstatna éast Studovaného fizemia je pokryta andezitovymi aglomerat-
mi. Valtiny (brekcie) tychto s tvorené granitoidnymi horninami, rulami,
kremencami, karbonitovymi horninami, ilomkami kremena a blokmi an-
dezitov. Veelku vysoko prevladaju ulomky andezitickych hornin.
Centrom andezitickych vylevov v §tudovanom Gizemi bolo tuhirske Bra-
lo (818 m), pretoZe od tohto andezitové prikrovy sa zniZuju na vietky
strany a v poéetnych odkryvoch a zarezoch sa da dobre sledovat ich po-
stupnost, ku ktorej v8ak bude mozné zaujat stanovisko len po spracovani
celého terénu.

5. III. 1955

Katedra mineraldgie a petrografie fakulty

geologicko-geografickych vied Komenského
univerzity, Bratislava
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AH BAJIAX:

Ierporpacdhuyeckue ycnoBua B OKpecTRHoOCTH cenenusn Tyrap

B craTbe BKpaTtue mnojaHa neTporpaduyecKas XapaKTepPUCTHKA TOPHBIX IIOPOJ
B OKDPECTHOCTM ceyqeHMa Tyrap (ton. cexu. 4663/I). Ha wucciepoBaHOM TEPPUTOPUN
BBIXO/IUT NMETPOrpadmIecKy MOHOTOHHBI «TPAHUTOBBIA» MACCUB, CO3AAHHLIA TJIABHBIM
00pa3oM TIPaHOAMODUTAMM BILIOTH A0 KBapLEBBIX JAVIOPUTOB C EAVMHUYHBLIMM IerMa-
TiTamy. OCTPOBKA MUIMATHTOR €ro IPEpLIBAIOT. Bbll CHJIBHO HANDPATAEM TEKTOHM-
HECKM, BCJIEJCTBMM Hero BO3HMKJIO MHOIO MMJIOHMTOBBIX T[IOJIOC, KOTOpble HauboJee
CHMABHO Pa3BUTbl Ha KOHTaKTe C KapOOHCKVMMM U3BECTHAKAMM — OJHO M3 J0Ka3a-
TEJBCTB TOTO, HYTO pas3TPaHMYEeHMe W3BECTHAKOB M MAaCCMBA TEKTOHUYECKOe,
KapBonCKye ocafiouHble NOPOALI NPEACTABIEHBI rpad>dUTOBEIMM  CHIAHLAMY, W3-
BECTHAKaMy) — 4aCTO MPaMOPHBLIMM (TYTapCKuii Mpamop) m AoaomMuramyu. B KapGOH-
CKUX U3BECTHAKAX Obliy OGHapy’KeHbl KBapLeBble KCEHOJMTHI, KBAPUUTHELIE ¥ ONalb-
HO-Xanple/ioHoBble. IIepBbie BOZHMKIM NPy IIPOLECCAX MATEHETHHEeCKO-MeTaMop-
(DO3HBIX, BTOPBIE — B OKOHYATENBHBLIX 9TANaX AHAE3UTOBBIX Spynumit, TAK KakK OHU
B TECHOM COCEACTBE C aHAE3UTaMM, KOTOpPble IIEPEeCeKal0T M3BECTHARM. TpuacoBble
TOpHBIE TIOPOALI IIPEJACTABJEHbI Ha YMCCHENOBAHHON TEPPUTOPMM KBapumuraMy., JacTb
AMOPUTOB BBIXOAALIMX Ha YIIOMMHAEMO) TePPUTOPMM HANO CHYUTATH TPETUYHBLIMY, BO3-
PacToM COBHAZAIIIMMM C M3BEPKEHMAMM aHze3uToB, Ha OZHOM MeCTe OHM Iiepece-~
F2I0T HMIKHETPMACOBble KBapLMTHbIE CIaHUbL BoMblIyio HacTe KaprorpacdmMpoBaHHOMK
TEPPUTOPMY 06Pa30BBIBAIOT MMPOKCEHOBLIE aHAE3UTHI, AHAE3UTHI aMmduboao-nmuporce~
HOBBle (B HEKOTOPBIX MeCTax ¢ GMOTMTOM) M NpeXJe BCEro-aHAE3UTOBLIE ATTIIOMeE-
paThL

JAN VALACH
PETROGRAPHISCHE VERHALTNISSE DER UMGEBUNG VON TUHAR

In dem Artikel wird eine kurze petrographische Charakteristik der Gesteine aus
der Umgebung der Gemeinde Tuhér (top. Sekz. 4663/1) dargestellt. Im studierten
Gebiet tritt ein petrographisch monotoner ,Granit“ — Massiv auf, der iiberwiegend
durch Granodiorite bis Quarzdiorite mit vereinzelten Pegmatiten gebildet wird. Er
wird durch Migmatit-Inselchen unterbrochen. Er wurde tektonisch stark beansprucht,
infolge dessen zahlreiche Mylonitzonen entstanden, die am michtigsten am Kontakte
mit den karborischen Kalksteinen entwickelt sind, was einen von den Beweisen bildet,
dass die Grenze zwischen den Kalksteinen und dem Massiv tektonisch ist. Karbo-
nische sedimentogene Gesteine werden durch graphitische Schiefer, Kalksteine — die
oft marmorisiert sind (Mramor von Tuhir) und Dolomite reprisentiert. In den kar-
bonischen Kalksteinen wurden Quarz- und Opal-chalzedonische Xenolithe konstatiert.
Die ersten sind bei den diagenetisch-metamorphen Prozessen, die zweiten wihrend
der Schlussstadien der andesitischen Eruptionen entstanden, da sie in der Nihe der
die Kalksteine durchbrechenden Andesite vorkommen. Triadische Gesteine sind im
studierten Gebiet durch Quarzite vertreten. Einen Teil der Diorite des studierten Gebie-
tes muss man fiir tertidr — dem Alter nach mit den Andesitergiissen indentisch halten.
Diese brechen an einer Stelle untertriadische quarzige Schiefer durch. Den grossten
Teil des kartierten Gebietes bilden Pyroxen-Andesite, Amphibol-Pyroxen-Andesite (stel-
lenweise mit Biotit) und hauptséchlich Andesitagglomerate.

Mineralogisch-petrographische Katheder der Fakultit der geol.-geogr.
Wissenschaften an Komenski’s Universitit in Bratislava
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Jan Bystrick¥: Prispevok ku stratigrafii Juhoslovenského krasu, TAb 11

Obr. 1. PleSivecka planina, sev. svah kéty 848. Cervenkasté hrubolavicovité hluznaté
vdpence s ammonitmi (zona trinodosus). Na. ich bdze svetlé lavicovité vapence
s Cervenymi rohovcami.

Obr. 2. PleSiveckd planina, juZny svah Bércu (ké6ta 846). TmavoSedé Cervenkasté vi-
pence s rohovcami (spodny ladin).
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Jin Bystricky: Prispevok ku stratigrafii Juhoslovenského krasu. T ab. IIL

Obr. 1. Plesivecka planina, Gombasecky lom. Sofovka tmavych bridlic s pieséitejsimi
preplastkami vo svetlych védpencoch.

Obr. 2. Silicka planina — zdpadny svah. Zirez hradskej Gombasek—Silica vo vrstvich
kampilu. Vrdsovy preSmyk.
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Jan Bystric ky: Prispevok ku stratigrafii Juhoslovenského krasu. IV

Obr. 1. PleSiveckd planina, kéta 667 (SV od Nagyhegyes, kéta 777). Sedy ooliticky
vapenec. ZvécSeny 16 <.

Obr. 2. PleSiveckd planina, juZ. od Honcov (Genéa). Krinoidové védpence kampilu.
ZvacSené 16X<.
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Obr. 1. Idiomorfny krystal hiibneritu v kremennej drtaze. Zvacs. 28 <.
Obr. 2. Zvlastna lameldrna Struktara pyrit-markazitu s kompaktnejSou arzenopyri-
tovou obrubou. Arzenopyrit i vo forme idiomorfnych krystalkov v SiO, (Ciernosivy).
V Yavom dolnom rohu jamesonit (svetlosivy). Nabrus, zviaés, 140 X.

Oor. 3. Hilbnerit (sivy) uzatvira idiomorfne vyvinuté krystaliky arzenopyritu (biely).
Na trhlinkdch v hiibnerite pyrit (biely, reliéf). Kremefi ¢ierny. Nabrus, zviés. 400X.
Obr. 4. Hiibnerit (sivy) so zilkami pyritu (biely). Posledny sleduje i paralelné Stiepne
trhlinky. Kremeii ¢ierny. Nédbrus, zvdés. 400<.




Jan K ant or: Nélez hiibneritu pri ChyZnom v SpiSsko-gemerskom rudohori. T a b. VL.

Obr. 1. Stlpcovité krystdliky hilbneritu (svetlosivy) narastlé na fragmente pyriticke]j
rudy (Yavy spodny okraj). Okolo hiibneritu kremef (tmavosivy). Ndbrus, zvacs. 72X.

Obr. 2. Zilka v jemnozrnnej pyritickej rude, pozostavajlca z arzenopyritu (biely),
hiibneritu (svetlosivy) a kremefia (Eiernosivy). Pyrit-nerovny povrch. Nébrus,
ZVvACSs. 140X,
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Obr. 1. Idiomorfné krystdliky pyritu, obklopené kremefiom s arzenopyritom. Nabrus,
zZvacs, 70X,

Obr. 2. Debeye—Scherrerogram hiibneritu od ChyZného (a), CuK.
Debeye—Scherrerogram hiibneritu z Colorada, USA (b), CuK.
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T a b. VIII

Milan M i §ik: Strkové stvrstvia neogénu Kofickej kotliny

Vidiet krinoidovy ¢lanok

Strkov od Lady).

(valtn zo

Vic8ej casti silicifikovany.

¥ vépenec

Obr. 1. Krinoidov

, oby¢ajné svetlo.

X
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Z
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Tab. IX.

Obr. 1. Diplop6rovy dolomit (valin z koSickej Strkovej formacie, zo spodnych poléh).
Nalestend plocha, slabo zvidéSend (1,3X).

Obr. 2. Turmalinicky aplit (valin z koSickej strkovej formacie). Vidiet éast turmali-
nového slnka. Zvaés. 16 X, obyéajné svetlo. (Podla materidlu autora).

159



B. Zorkovsky: Niekolko poznamok k otdzke vyskytu magnezitu Tab. X.
pri PlieSovciach.

Obr. 2. Vapencova brekcia.
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Jin Bystricky: Prispevok ku stratigrafii Juhoslovenského krasu.
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